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Architektur und Energie -
Sorgfalt ist gefragt

Die kantonale Engergiefachstelle betont immer wie-
der die Bedeutung einer energetisch optimalen Gestal-
tung der Gebéudehiille. Dies hat an den letzten beiden
Energiepraxis-Seminaren den Widerspruch einiger
Architekten ausgeldst. Sie erachteten eine energetisch
optimale Baukonstruktion nur als eine von vielen
Randbedingungen fiir den Architekten, die zeitweise
hinter gestalterische Probleme zuriickstehen miisse.
Benedikt Loderer, der Chefredaktor der Zeitschrift
«Hochparterre», hielt zu diesem Fragenkreis ein aus-
gezeichnetes Referat.

Referat von Benedikt Loderer

Der Vortrag, den der bekannte Architektur-
kritiker Benedikt Loderer im Energiepraxis-
Seminar vom vergangenen November hielt,
galt dem Stellenwert der Energie fur die
Arbeit des Architekten. In einer Zusammen-
fassung dussertesich «Hochparterre»-Chefre-
daktor Loderer in der Ausgabe 1/2 1996 auch
noch schriftlich zur Frage, ob energetische
Anforderungen hinter gestalterische Fragen
zuriickzustellen seien. (Wir bernehmen hier
diesen Text mit freundlicher Genehmigung
der Zeitschrift «Hochparterre»).

Wiirger bleibt Wiirger

«Architektur und Energie», so der Titel des
Referats, das vom Stadtwanderer erwartet
wird. Wie denn das Verhdltnis zwischen
Energiehaushalt und Architektur beschaffen
sei, mochte der Verangtalter horen. Anders
herum: Gibt es iberhaupt eine Energiearchi-
tektur?

.0

Gibt es, selbstverstandlich. Zuerst einmal
as art appliqué, als applizierte Kunst. Auf
dem Dach zum Beispiel steht die Batterie der
Kollektoren und beniitzt das Haus nur as
Sockel. Art appliqué kiimmert sich nicht um
Architektur, das reibungslose Funktionieren

ihrer Apparate gentigt. Esist die Methode der
Energiebastler.

Es folgen die Energiemaschinisten. Sie
haben sich in ihren Energiefluss dermassen
verliebt, dass sieihn auch herzeigen miissen.
Sie bauen nicht Wohnhéuser, sondern
bewohnbare Energiemaschinen. Die ersten
dieser Maschinen haben wir staunend bewun-
dert. Unterdessen aber wurden sie uns zu
anstrengend. Diedauernden Demonstrationen
von Erfindergeist ermiiden unsrasch.

.0

Bleiben noch die Integrierer. Sie haben
ihre energetischen Hausaufgaben gemacht
und halten nun dasHaushalten mit Energiefir
selbstversténdlich. | hre Hauser kommen aber
nicht als Energiesparhduser daher, aber sie
sind es. Energetische Uberlegungen préagen
den Entwurf mit, dasist langst der professio-
nelle Standard. Aber esbraucht keine Demon-
strationen mehr, die Energiemaschinerie ver-
schwindet. Siewird in die Konstruktion inte-
griert, wie das mit den Elektroinstallationen
auch geschehen ist. Eines Tages werden wir
nicht mehr von Energiearchitektur reden, well
das Energiehaushalten so selbstversténdlich
gewordenist, wiefliessend Wasser und Kana-
lisation.

.0

Trotzdem, auch die Architektur der Inte-
grierer hat sich mit dem Energiehaushalten
verdndert. Das ist unbestritten. Den Schritt
von der monolithischen Konstruktion zum
mehrschichtigen Fassadenaufbau zum Bei-
spiel, den sieht man den Hausern an. Und wer
genauer hinschaut, der entdeckt, dass die mit-
telmassigen Architekten vorher wie nachher
mittelméssige Fassaden entwarfen. Und er
stellt fest, dassgute Architekten mit und ohne
Energiesparen ansténdige Hauser bauten.
Dass also al die energetischen Massnahmen

Redaktionelle Verantwortung
fiir diesen Beitrag:

Amt fiir technische Anlagen
und Lufthygiene — ATAL
Energiefachstelle

Dr. Ruedi Kriesi

8090 Zirich

Telefon 01 259 42 66
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Kurskalender

WKK-Fachverband (Telefon 061/922 03 87)
und Verband der Schweizerischen Gasindustrie

— «Wirmekraftkopplung — Das bessere Giga-
watty, 22. Mai 1996 im Zirich-Airport Mavenpick
Hotel, Glattbrugg;

Themen: Umfeld der WKK, Erfahrungen mit WKK

EKZ Energieberatung, Christoph Wehrl;

Telefon 01/207 53 53

— Wiirmepumpentage:

Bereits in jedem 2. bis 3. neven Einfamilienhaus
wird eine Wiirmepumpe installiert. In folgenden
Orischaften stellen Energiefachleute, Lieferanten
und Installateure Wohnhiuser vor, die mit Luft-
und Erdsonden-Wérmepumpen ausgeristet sind.

Ort: Datum:

Richterswil 29./30. Marz 1996
Wil ZH 12./13. April 1996
Birmensdorf  3./4.Mai 1996
Aathal 10./11. Mai 1996

Baugewerbliche Berufsschule Ziirich, Abteilung
Planung und Rohbau, Telefon 01/242 55 66

- Weiterbildungskurse Gebdude und Ener-
gie: Mitte August bis anfangs Februar 1997,

20 Abende fiir Bau- und Haustechnikfachleute,
auch aus Baudimtern, iher den rationellen
Energieeinsatz in Bauten.

— Weiterbildungskurs Energie und Haus-
technik fiir Hauswarte: Mitte August bis Ende
September 1996; fiinf Abende fir Verantwort-
liche fiir Gebtudeunterhalt — Zur energetischen
Gebéudebeurteilung.

Termine Energiepraxis-Seminare
fiir Mai 1996

Die ersten Seminare 1996 finden jeweils von
16.30 bis 18.30 Uhr, in Winterthur von

17.00 bis 19.00 Uhr statt:

Ort:  Winterthur Zirich  Uster  Zirich
Datum: 20.Mai ~ 21.Mai  29. Mai 30. Mai

Die voraussichtlichen Hauptthemen:

o Wrmebriicken — Probleme und Losungen

o Externe Kosten, Werte, Wirkung auf Energie-
optimierung

o Nachriistung von bestehenden Liftungsanla-
gen mit WRG, Rechtssituation, Moglichkeiten

o {ibersicht und Ausstellung zu PC-Programmen
im Energiebereich

Anmeldeformulare kinnen bestellt werden bei:
ATAL, kantonale Energiefachstelle, 8090 Ziirich
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zwar die Architektur verénderten, aber kaum
deren Qualitét. Eskommt nachwievor auf die
Architekten an. Und hier gilt: Wirger bleibt
Wirger.

.0

DasEnergiehaushal tenfiihrt nicht automa-
tisch zu besserer Architektur. Vor allem dann
nicht, wenn sievon sogenannten Energiefach-
leuten gleich mitgeliefert wird. Derzeit sind
Sanierungen nach der Methode Norweger-
pullover Mode. Einpacken und farbig aus-
staffieren. Am liebsten mit fréhlichen Dia-

Wiirmepumpen-Forderung
und Wﬁrmeﬂruflkopplung (WKK)

Die kantonde Energieplanung erachtet
Warmepumpen als ein wesentliches Element,
wie die Treibhausgasemissionen reduziert
werden konnen, da sie firr verschiedene An-
wendungen diekostengtinstigste M ethode zur
Nutzung einheimischer Energie darstellen.
Allerdings ben6tigen sie einen wesentlichen
Tell, heute Ublich etwa 35 Prozent, der gelie-

Umgebungs-
wiirme
42%

Aufgrund des Uberangebots an Elektrizitét
begegnen die Elektrizitétswerke zur Zeit der
WKK-Technik zuriickhaltend. Trotzdem be-
deutet die Warmepumpenfdérderung keinen
Ausbau der Kernenergie, dadie Elektrizitats-
produktion aus Warmekraftkoppelung zwi-
schen 1990 und 1994 mit 350 GWh rund
dreimal mehr zugenommen hat als der Elek-
trizitdtsverbrauch der Wéarmepumpen, wie
das Ressort Regenerierbare Energien des

Gas

64 %

gonalstreifen oder mit einem aufmunternden
Farbkonzept. Die neutrale Flache ist zu er-
schreckend, als dass man sie leer lassen
kénnte. Sie muss mit Dekoration gebéndigt
werden. Mehr geholfen wére alen, wenn
digienigen, die heute Norwegerpullover fir
Héuser stricken, sich zuerst die Héuser ge-
nauer ansehen wiirden. Siewurden dann ném-
lich entdecken, was sie einpacken und zum
Verschwinden bringen: Alltagsarchitektur.
Sie braucht nicht Kosmetik, sondern respekt-
vollen, sorgfdltigen Umgang, und den
wiinscht sich der Stadtwanderer.

ferten Warme in Form von Antriebsel ektrizi-
tét. InZukunft wird dieser Antell dank techni-
scher Fortschritte (siehe Energiepraxis-Bulle-
tin Oktober 1995) sinken. Diese Art der Ener-
gienutzung ist in jedem Fall sinnvoll, da mit
fossilen Brennstoffen betriebene WKK-Anla-
gendiebenttigteelektrische Energieeffizient
bereitstellen kénnen. Die Kombination WKK
und Wérmepumpe braucht weniger Brenn-
stoffe, alswenn ein moderner Heizkessel ein-
gesetzt wiirde. Dieszeigt diefolgende Grafik:

Wiérme
100 %

e —“J Lﬁ
I

Gas
106 %

Programms Energie 2000 im Oktober 1995
mitgeteilt hat.

Der Regierungsrat hat dem K antonsrat einen
Kredit fr den Einbau einer WKK-Anlage mit
rund 35 MW elektrischer Leistung im Fern-
warme-Heizwerk Aubrugg beantragt. Mit den
geplanten 3500 Vollast-Stunden wiirde diese
Anlageetwagleichviel Elektrizitét liefernwie
diein der ganzen Schweiz von 1990 bis 1994
instal lierten Warmepumpen verbrauchen.



UMWELT Ni. 8 / Mirz 1996

Info zu Wiirmepumpen am
Testzentrum Winterthur moglich?

Seite 25

Am letzten Energiepraxis-Seminar wurde gefragt,
ob im Warmepumpen-Testzentrum in Winterthur
auch Auskiinfte fiir Planer gegeben werden. Hier
eine Zusammenstellung der Auskunftsstellen fiir die

Art der Information

Bezugsquelle

verschiedenen Probleme:

Adresse

Telefon/Fax

Allg. Information, Medienunterlagen, Informationsstelle Wirmepumpen Steinerstrasse 37 Telefon 031/3524113

Leihmaterial (Videos) fiir Medien und Postfach 298 Fox  031/3524206

Bauherren 3000 Bern 16

Information, Aushildungsangebot fiir Fordergemeinschaft Sekretariat Telefon 01/2910102

WP-Installateure und WP-Planer, Wiirmepumpen Schweiz (FWS) Lagerstrasse | Faox  01/2910903

Wermepumpe» (FWS-Zeitschriff) 8021 Zirich

Liste der qualifizierten Installateure und Firdergemeinschaft Sekrefariat Telefon 01/2910102

Planer fiir Projekiberatung und Offerfen Wiirmepumpen Schweiz (FWS) Lagerstrasse | Fox  01/2910903
8021 Ziirich

Bezug des WPZ-Bulletins der Testresultate, ~ Warmepumpen-Test- Auwiesenstrasse 47 Telefon 052/2023453

Auskunft iiber Testbedingungen von Wairme-  und -Ausbildungszentrum Tss (WPZ) 8406 Winterthur Tass Fox  052/2035116

pumpen, Anmeldeunterlagen fiir Test

Hilfe bei Problemen an bestehenden Anlagen ~ Wairmepumpen-Test- Auwiesenstrasse 47 Telefon 052/2023453

(Nachbetreuung /<WP-Dokfor») und -Aushildungszentrum Tass (WPZ) 8406 Winterthur-Toss ~ Fox  052/20351 16

Projektberatung und Offertstellung, EKZ (EW Kanton Zirich) Postfach Telefon 01/207 5353

Informationen zu elekirischen Energieberatung 8022 Ziirich Fox  01/207 5144

Anschlussbedingungen und Tarifen

Projektberatung und Offertvergleich, EWZ-elexpo (EW Stadt Zirich) Postadresse: Telefon 01/31949 60

Informationen zu elekirischen Anschluss- Beatenplatz 2 Postfach Faox  01/3194190

bedingungen und Tarifen, Antragsformulare 8001 Zirich 8050 Zijrich

fiir Investitionsheitriige

VOLLZUG

Auswahl der VHKA-Messgeriite
und -Abrechnungsfirmen
durch die Stadt Zirich

Dr. Martin Lenzlinger,
Energiebeauftragter der Stadlt Ziirich

Die Stadt Zirrich hat sich fir eine friihzeitige,
systematische Einftihrung der VHKA in den
stéadti schen Wohnsiedlungen und den dbrigen
stadtischen Mietliegenschaften entschieden.
Als Messgeréte werden im Normalfall elek-
tronische Heizkostenverteiler mit Prifziffer
und Speicherung des Verbrauchswertes am
Stichtag eingesetzt. Diese kdnnen durch die
Mieterinnen und Mieter selbst abgel esen wer-
den. Das ausgefilllte Ableseblatt wird dem
Hauswart zugestellt, der es an die Abrech-
nungsfirmawelterleitet.

Die Liegenschaftenverwaltung der Stadt
Zirich hat beschlossen, mit mehreren Ab-
rechnungsfirmen zusammenzuarbeiten und
nur Messgeréte zu verwenden, die auch von
verschiedenen Firmen abgerechnet werden
konnen, damit bei Bedarf ein Wechsel der Ab-
rechnungsfirma ohne Austausch der Geréte

moglichist. Mit diesem Kriterium kénnen un-
gefahr zwei Drittel der in der Schweiz tétigen
Abrechnungsfirmen nicht berticksi chtigt wer-
den.

Die Abrechnungsfirma ist einzig fir die
Aufteilung der Wérmekosten auf die ver-
schiedenen Wohnungen verantwortlich. Die
Rechnungsstellung und das Inkasso erfolgt
Uber die Liegenschaftenverwatung. Um ei-
nen reibungslosen Datenaustausch zu ge-

«Papagei» auf Diskette

Das Formular fir den Nachweis der energeti-
schen Massnahmen («Papagei») wird ab der
niichsten Version, die mit der Inkraftsetzung des
§ 10 a des Energiegesetzes voraussichtlich etwa
Mitte 1996 erscheinen wird, auch als Datei fiir
Word fiir Windows (Version 2) erhililich sein.
Damit wird einem Wunsch entsprochen, der am
Energiepraxis-Seminar im November 1995 in
Winterthur gediussert und mit heftigem Applaus
unterstiitzt wurde.

wahrleisten, miissen die Abrechnungsfirmen
zwingend die ldentifikationsnummern der
Mieter und der Wohnungen von der Verwal -
tung Ubernehmen. Eine gemeinsame EDV-
Schnittstelle zwischen den Programmen der
Verwaltung und den Abrechnungsfirmen ist
notwendig.

Dr. Martin Lenzlinger,
Energiebeauftragter der Stadt Ziirich

Effizient Wiischetrocknen

Die Ziircher Energieberatung hat durch den
Fachmann Jirg Nipkow eine Broschire
«Energiesparende Einrichtungen zum Wa
schen und Trocknen im Mehrfamilienhaus»
erarbeitenlassen. Siewendet sichvor alleman
Leute, die Planungsentscheidungen treffen
missen, und kann bel der Zircher Energie-
beratung (Tel. 01 212 24 24) bezogenwerden.

Waschmaschinen

Gute Maschinen kommen beim 60° C-Pro-
gramm ohne V orwaschen mit 0,2 kWh pro kg
Trockenwésche aus. Die Schleuderdrehzahl
sollte Giber 1000 Umdrehungen pro Minute
(U/min) liegen. Das Trocken braucht dann
40% weniger Energie as nach dem Schleu-
dern mit 500 U/min.

Verschiedene Trockenmethoden

Besonders das Waschetrocknen ist energiein-
tensiv: Das Trocknen einer bestimmten W&
schemengeim Tumbler braucht zum Beispiel
gut doppelt soviel StromwiedasWaschenmit
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60°C. Um eine physikalische Grosse kom-
men alle Trockenmethoden nicht herum: Das
Verdunsten von 1 kg Wasser braucht 0,63
kWhWérme. Prokg Trockenwaschemit 70%
Restfeuchte (Schleuderdrehzahl ca. 850 Um-
drehungen pro Minute) ergibt das 0,44 kWh.
Beim Trocknen im Trockenraum wird diese
Waérmeder L uft und damit der Umgebung ent-
zogen. Beim Trocknen im Tumbler oder im
Trockenschrank liefert der Apparat die War-
me. Jenach Wirkungsgrad, mitwelchemdiese
Wérmevom Trocknungssystem bereitgestel It
wird, ergibt sich ein hoherer oder niedrigerer
Energiebedarf fur das Wéschetrocknen.

Trockenriiume

Damit ein Trockenraum wahrend des ganzen
Jahres gute Trockenleistungen erbringt,
braucht er eine kontrollierte LUftung und
Lufterwérmung. Gar nicht zu empfehlen sind
ungesteuerte Radiatoren oder unisolierte
Heizleitungen im Trockenraum. Sie funktio-
nieren nur zusammen mit einem gedffneten
Fenster. Das Waschetrocknen braucht so un-
geféhr zehnmal mehr Energie as theoretisch
nétig wére. Wesentlich besser schneidet der
Abluftventilator mit Zeitsteuerung ab. Die
Ersatzluft wird aus dem Treppenhaus oder
andern Kellerrdumen angezogen; irgendwo
stromt kalte Aussenluft nach, die dann durch
dasHeizsystemauf K ellertemperatur erwérmt
werden muss.

Am gunstigsten wird ein Trockenraum mit
einem Raumluftentfeuchter betrieben, vor
alemwenn der Raumwarmegedammtist. Bei
guter Auslastung sind dann Werte unter
0,4 kwWh/kgerreichbar. Ebenfallssehr giinstig
ist ein Trockenraum mit gesteuerter Ventila:
tion und Heizung (wird ein L (iftungsgerat mit
Zu-/Abluft und Warmeriickgewinnung ein
gesetzt, wird nochmals weniger Warme
verbraucht). Wenn die Wertigkeit der el ektri-
schen Energie berlicksichtigt wird, ist der
Energieaufwand ungeféhr gleich gross wie
beim elektrisch betriebenen Raumluftent-
feuchter.

Tumbler

Bei den Tumblern wird die Luft, welche die
Waschefeuchte aufgenommen hat, entweder
nach aussen geblasen (Abluft-Tumbler) oder
durch Kondensation entfeuchtet (Wasser-
oder Luft-Kondensations-Tumbler). Beim
Stromverbrauch liegt der Abluft-Tumbler mit
einem Zielwertvon 0,6 kwWh/kg knappvor den
Kondensationstumblern mit 0,65 — 0,7 kWh.
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Vertahren zur Wiischetrocknung

60°C

— nach Schleudern 500 U/min.
— nach Schleudern 1000 U/min

theoretischer Wert bei 70 % Restfeuchte
(nach Schleudern mit ca. 850 U/min)

Waschen

Trocknen

Trockenraum:

— offenes Fenster und Heizkorper

— Abluftventilator mit Zeitsteverung

— Lisftungsgerdt mit WRG, Heizkorper
und Zeitsteverung

— Entfeuchter

Tumbler (Zielwerte):

— Ablufttumbler

— Kondensafionstumbler
(Wasser oder Luft zur Kishlung)

Der Wasser-K ondensations-Tumbler braucht
aber betréchtliche Mengen Trinkwasser, so
dass die Wasser- und Abwasserkosten fiir das
Trocknenfast gleichviel wiedie Stromkosten
ausmachen. Beim Luft-Kondensations-Tum-
bler mussdiezur K iihlung dienende Raumluft
dieganze Warme aufnehmen, so dasshei star-
ker Benutzung der Raum zu warm werden
kann. Wenn ein Trockenraum mit Raumluft-
entfeuchter nicht in Frage kommt, spricht
daher aiesfur einen Abiuft-Tumbier.

Verbrauchsabhtngige
Kostenabrechnung

Der Energieverbrauch fir das Waschen und
Waéschetrocknenhéngt stark vom Fullgrad der
Maschinen ab. Einen Anreiz, die Maschinen
gut zu fillen, erreicht man am besten mit
einer verbrauchsabhangigen Kostenabrech-
nung. Energieverbrauchsmessungenan Tum-
blern mit und ohne Verbrauchsabrechnung
haben ergeben, dass der Stromverbrauch mit
Verbrauchsabrechnung um rund einen Drittel
tiefer liegt.

Waschsalon

als benutzerfreundliche Losung

Als benutzerfreundlich haben sich sogenann-
te Waschsalons erwiesen. Sie sollten von
zwanzig bis sechzig Wohnungen gut erreich-
bar und mit gentigend Waschmaschinen aus-
gerlistet sein. Dann kann auf die starre Zuord-
nung von Waschtagen verzichtet werden.

0.2kWh

— 100% Restfeuchte
— ca. 60 % Restfeuchte

0.44 kWh

— ca. 4 kWh (Wéirme)

— ca. 1 kWh (Wérme)

— ¢a.80 % von Losung mit Abluftventilator
(Warme)

— 0.4 kWh (Elekirizitit)

— 0.6 kWh (Elektrizitiit)
— 0.65 kWh (Elekirizitiit)

Damit auch kleinere Mengen von Fein- oder
Buntwéscheeffizient gewaschenwerden kon-
nen, sollte mindestens eine 4-kg-Maschine
zur Verfugung stehen. Zum Trocknen braucht
€s entweder einen gentigend grossen Trocken-
raum oder gentigend Tumbler kombiniert mit
einem kleinen Trockenraum, da nicht ale
Wascheim Tumbler getrocknet werden kann.
Trockenrdumemit ungentigender Trockenlei-
stung schaffen Arger unter den Beniitzerinnen
und Bentitzern.



