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1. Grundlagen und Einleitung

1.1. Vorstudie

In der Voruntersuchung des Biros ewp AG, Effretikon, vom 01.09.2009, wurde eine Larmschutzwand
an der Hittnauerstrasse, Abschnitt Brindler- bis Geenstrasse, als bedingt mdglich eingestuft. Die Wir-
kung, das Kosten/Nutzen-Verhéltnis sowie die Sichtweiten in die Hitthauerstrasse seien im Projekt
Larmschutzwénde zu prifen.

,q(y( -~ v WA 0 R N |
3 . 0 N N
AN N =t i (T
N 3308 - = : —
P ‘S}}. % y 2y E ] N N7 B Lage Hittnauerstrasse, Hohe Briindlerstrasse
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A Sign. Geschwindigkeit 50 km/h
h Art der Uberbauung Einfamilienhaus, Mehrfamilienhauser
»| Beurteilung Wand bedingt moglich, Wirkung sowieKosten / Nutzen sind
zu priifen
Zu beachten Sichtweiten in Briindlerstrasse
Weitergehende
Massnahmen
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Bild 1 — Auszug aus der Vorstudie vom 01.09.2009, ,Beurteilungsplan Machbarkeit von baulichen Massnahmen*

Legende: Machbarkeit Larmschutzwande und -waélle

‘Wand / Wall nicht mdglich
— ‘Wand / Wall méglich
‘Wand { Wall bedingt mdglich

—_— ‘Wand / Wall bestehend
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1.2. Abschnittsbeschreibung

Im Projektperimeter befinden sich 3 Mehrfamilienh&user (Briindlerstrasse 1/3, Brundlerstrasse 5, Hitt-
nauerstrasse 60/62) und ein Einfamilienhaus (Hitthauerstrasse 52). Sie sind durch einen Gartenzaun
(Bereich Hittnauerstrasse 52), eine Holzwand (Briindlerstrasse 1/3) und eine Hecke (Hittnauerstrasse
60/62) von der Kantonsstrasse getrennt. Die Gebaude befinden sich auf leicht tieferem Niveau als die
Strasse.

Es bestehen verschiedene Bauelemente (4 Durchgénge, ein Standort Kehrichtcontainer, Strassen-
lampen), welche bei der Planung der LSW bericksichtigt werden mussen. Im untersuchten Abschnitt
betragt die signalisierte Hochstgeschwindigkeit 50 km/h.

Bild 2: Untersuchungsperimeter (gelb hinterlegt)
© Durchgang, Fussweg @ Ausfahrt Parkplatz

Q@ Hydrant © standort Kehrichtcontainer
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1.3. Larmbelastung fir den Zustand 2029 ohne Massnahmen

Die Larmbelastungen fur den Zustand 2029 ohne Massnahmen aus dem LBK des Kantons Zirich
wurden Uberprift. Da diese auf einer Gebaudebeurteilung basieren (Maximalpegel fir einzelne Fas-
sadenabschnitte), wurde fir die nachfolgende Berechnung das Berechnungsmodell wo notwendig
verfeinert und die Immissionen am larmexponiertesten Fenster eines larmempfindlich genutzten Rau-
mes ermittelt (Larmberechnungsprogramm CadnaA Version 4.1.137). Somit kénnen bei einigen Ob-
jekten Abweichungen gegenliber dem LBK entstehen. Massgebend sind die nachfolgend ausgewie-
senen Immissionswerte.

Eine Uberschreitung des IGW tritt bei Briindlerstrasse 1/3, Hittnauerstrasse 52 und Hittnauerstrasse
60/62 auf. Beim Gebaude Briindlerstrasse 5 betragt die maximale Differenz zwischen Beurteilungspe-
gel und IGW 2 dB(A). Alle Gebaude im Untersuchungsperimeter liegen in der Wohnzone 2.1 (ES II).

1-‘ i 'U.LIU/ /‘9'\9" \*- | —— o -I{‘ ~ w
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Bild 3 - Untersuchte Wohnzone (ESII) mit Immissionspunkten (runde Symbole). Rot markiert sind Gebaude mit
IGW-Uberschreitungen im Referenzzustand.
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In der Tabelle sind die Beurteilungspegel fir Gebaude mit IGW-Uberschreitung dargestellt.
Parz. Objekt ES Etage Lr ohne M [dBA] Lr-I1GW
Nr. T N T N
Briindlerstrasse 1 1] EG 63.8 55.1 3.8 51
Brindlerstrasse 1 Il 1.0G 64.2 55.5 4.2 5.5
6517 Briindlerstrasse 1 1] 2.0G 64.3 55.6 4.3 5.6
Briindlerstrasse 3 1] EG 65.2 56.5 5.2 6.5
Briindlerstrasse 3 Il 1.0G 65.5 56.8 5.5 6.8
Briindlerstrasse 5 Il EG 56.4 a47.7 - -
6414
Briindlerstrasse 5 1] 1.0G 57.5 48.8 - -
Hitthauerstrasse 52 1l EG 63.3 54.6 3.3 4.6
6920
Hittnauerstrasse 52 Il 1.0G 63.1 54.4 3.1 4.4
Hitthauerstrasse 60 1l EG 64.3 55.6 4.3 5.6
Hittnauerstrasse 60 1l 1.0G 64.5 55.8 4.5 5.8
Hittnauerstrasse 60 Il 2.0G 64.4 55.7 4.4 5.7
11967
Hittnauerstrasse 62 Il EG 62.5 53.1 2.5 3.1
Hittnauerstrasse 62 1l 1.0G 63.0 53.6 3.0 3.6
Hittnauerstrasse 62 Il 2.0G 63.0 53.6 3.0 35
Tabelle 1: Larmbelastung und Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte
Legende: ES: Empfindlichkeitsstufe
Lr ohne M.: Beurteilungspegel Sanierungshorizont 2029 ohne Massnahmen [dB(A)]
Lr-IGW: Immissionsgrenzwert-Uberschreitung in [dB(A)]
1 IGW (iberschritten
I AW-5 dB(A) Uberschritten
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2. Projekt Larmschutzwand

2.1. Situation und Angaben zu den untersuchten Massnahmen

Es wurden mehrere Larmschutzwand-Varianten mit verschiedenen Dimensionierungen Uberpriift. Die
vorgeschlagene Variante weist eine Hohe von 2.5 m auf und erreicht damit die beste mittlere Wirkung
(7 dB(A)) sowie das beste Kosten / Nutzen-Verhaltnis (KNF = 1393 Fr./dBA*Pers.). Mit einer Wandho-
he von 2 Metern wére das Kosten / Nutzen-Verhdltnis auch noch gut (KNF = 2073 Fr./dBA*Pers.), die
mittlere Wirkung mit 5 dB(A) jedoch nur noch knapp geniigend. Unter 2 Metern Hohe ist die Wirkung
der Larmschutzwand nicht mehr gentigend.

In Bild 4 ist die vorgeschlagene Lésung dargestellt.

LSW: Hohe =2.5m, Lange =150 m

Bild 4 - Vorgeschlagene LSW (H6he = 2,5 m, Lange = 150 m)

Die Hohe der Wand wurde auf 2.5 m beschrénkt, damit eine gute Einpassung in die Umgebung ge-
wahrleistet wird.



Larmsanierung Staatsstrassen Region OLN-1, Gemeinde Pfaffikon

Seite 8

2.2.

Larmberechnungen und Wirkung der Massnahmen

In der nachfolgenden Tabelle werden die Beurteilungspegel L, ohne und mit der projektierten LSW
gegeniber gestellt, sowie die Schutzwirkung der LSW aufgezeigt:

Parz. Objekt ES | Etage Lr mit Lr mit = LT onne Lr mit - IGW
Nr. Nr. T N T N N T N
Brundlerstrasse 1 | I EG 63.8 55.1 50.5 41.8 -13.3 - -
Brindlerstrasse 1 | | 1.0G 64.2 55.5 55.2 46.5 -9.0 - -
6517 | Brundlerstrasse1 | I 2.0G 64.3 55.6 61.7 53.0 -2.6 1.7 3.0
Brindlerstrasse 3 | | EG 65.2 56.5 53.5 44.7 -11.7 - -
Brundlerstrasse 3 1l 1.0G 65.5 56.8 63.6 54.9 -1.9 3.6 4.9
Brindlerstrasse 5 | | EG 56.4 47.7 453 36.6 -11.1 - -
ot Brindlerstrasse 5 | I 1.0G 57.5 48.8 48.6 39.8 -8.9 - -
Hittnauerstrasse 52 | I EG 63.3 54.6 54.6 45.9 -8.7 - -
0920 Hittnauerstrasse 52 | I 1.0G 63.1 54.4 60.2 515 -2.9 - 15
Hittnauerstrasse 60 | I EG 64.3 55.6 55.3 46.6 -9.0 - -
Hittnauerstrasse 60 | I 1.0G 64.5 55.8 64.1 55.4 -0.4 4.1 5.4
Hittnauerstrasse 60 | I 2.0G 64.4 55.7 64.3 55.6 -0.1 4.3 5.6
L1967 Hittnauerstrasse 62 | |l EG 62.5 53.1 51.9 42.5 -10.6 - -
Hittnauerstrasse 62 | I 1.0G 63.0 53.6 61.1 515 -1.9 11 15
Hittnauerstrasse 62 | |l 2.0G 63.0 53.6 63.0 53.6 0.0 3.0 3.6

Tabelle 2: Larmbelastung und Immissionsgrenzwerte

Legende:

Lr mit Massnahmen:

I-r,mit - Lr,ohne:
Lr'mi['IGW:

Beurteilungspegel Sanierungshorizont 2025 mit Massnahmen [dB(A)]
Wirkung der Massnahme pro Beurteilungspunkt in [dB(A)], Nachtwert
Verbleibende Immissionsgrenzwert-Uberschreitung in [dB(A)]

IGW (iberschritten
AW-5 dB(A) uberschritten
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Schutzziel-Erreichung Zustand 2029
ohne LSW | mit LSW

Anzahl Gebaude mit IGW-Uberschreitung 3 3

Anzahl Personen von IGW-Uberschreitung betroffen 63 35

Tabelle 3: Schutzziel-Erreichung

Das Schutzziel wird nur teilweise erreicht, da noch etwa 55% der Bewohner von einer IGW-
Uberschreitung betroffen bleiben. Fiir diese verbleibenden Uberschreitungen der IGW werden Erleich-
terungen beantragt (siehe Kapitel 4).

2.3. Kostenvoranschlag

Gemass Vorgaben der Fachstelle Larmschutz (Tiefbauamt des Kantons Zirich) wird ein Standard-
preis von 1°300.- CHF/m? Larmschutzwand eingesetzt:

" Larmschutzwand (Lange: 150 m, Hohe: 2.5 m)

Investition fur Larmschutzwand: CHF 487'500.-
" Mehrkosten flr Zusatzleistungen

(Anpassung der Wand bei Durchgangen, Standort Kehrichtcontainer) CHF 10'000.-

Total Investition CHF 497'500.-

2.4. Wirtschaftlichkeitsprufung

Die Beurteilung der Wirtschaftlichkeit der projektierten LSW erfolgt mittels des Kosten-Nutzen-Faktors
(KNF) gemass Leitfaden Strassenlarm (BAFU / ASTRA 2006).

Pro Wohneinheit (Wohnung bzw. Einfamilienhaus) wurden 3 Personen zugeteilt. Fir die Ermittlung

des KNF wurden nur die Beurteilungspunkte aufgefuihrt bzw. gerechnet, die im Zustand ohne Mass-
nahmen IGW-Uberschreitungen aufweisen, denen Personen bzw. Wohneinheiten zugewiesen sind

und bei denen die Massnahme eine Wirkung zeigt.
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In der folgenden Tabelle 4 ist die Berechnung des KN-Faktors zusammengestellt.

Parz. Objekt Etage Lr mitM - Lr ohneM | Anz. dB(A)*Pers
Nr. Nr. Nacht [dB(A)] Pers. Pers.
Briindlerstrasse 1 EG 13.3 6.0 79.8
Briindlerstrasse 1 1.0G 9.0 6.0 54.0
6517 Briindlerstrasse 1 2.0G 2.6 6.0 15.6
Briindlerstrasse 3 EG 11.7 3.0 35.1
Briindlerstrasse 3 1.0G 19 3.0 5.7
Hittnauerstrasse 52 EG 8.7 15 13.1
6920
Hittnauerstrasse 52 1.0G 2.9 15 5.4
Hittnauerstrasse 60 EG 9.0 3.0 27.0
Hittnauerstrasse 60 1.0G 0.4 3.0 1.2
Hittnauerstrasse 60 2.0G 0.1 3.0 0.3
11967
Hittnauerstrasse 62 EG 10.6 9.0 95.4
Hittnauerstrasse 62 1.0G 1.9 9.0 17.1
Hittnauerstrasse 62 2.0G 0.0 9.0 0.0
Total Dezibel * Personen 350
Investitionskosten LSW (ohne Zusatzleistungen) 487500
KNF (Fr./dB*Pers) 1393
Maximaler KNF (Fr./dB*Pers) 5000
Wirtschaftlich tragbar Ja

Tabelle 4: Berechnung KNF

Mit einem Wert von 1’393 CHF/dB(A)*Person liegt der Kosten-Nutzen-Faktor (KNF) unter dem Maxi-
malwert von 5'000 CHF/dB(A)*Person. Die LSW ist somit wirtschaftlich tragbar.
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2.5. Gesamtbeurteilung

In der Gesamtbeurteilung werden nebst den akustischen und wirtschaftlichen Kriterien weitere techni-
sche und qualitative Kriterien miteinbezogen. Das Vorgehen bei der Beurteilung in Anlehnung an den
Leitfaden Strassenlarm ist im Bericht Larmschutzwénde, allgemeiner Teil detailliert beschrieben.

Kriterium

Beurteilung

Akustische Wirkung

Die untersuchten Massnahmen erreichen mit 7 dB(A) eine gute mittlere Wirkung (> 5
dB(A)).

Schutzziel-Erreichung

Das Schutzziel wird nur teilweise erreicht, von den 3 belasteten Gebauden bleiben
alle ber IGW belastet (h6here Stockwerke), 45 % der Personen werden jedoch unter
IGW entlastet

Akzeptanz

Da sich bereits heute eine hohe Hecke und eine Holzwand am Standort befinden,

kann die Trennungswirkung der Larmschutzwand eher akzeptiert werden. Gemass
Abklérung des Kantons sind alle Eigentimer an einer Wand grundsétzlich interes-

siert.

Wirtschaftlichkeit, Kos-
tenwirksamkeit

Die Wand erfullt die Anforderungen an die Wirtschaftlichkeit. Der Kosten / Nutzen-
Faktor KNF betragt 1'393 CHF / Pers.*dB(A)).

Verkehrssicherheit

Die Anforderungen an die Verkehrssicherheit lassen sich an der Einmiindung Briind-
lerstrasse erftlllen, wenn die Wand ca. 2m in das Grundstiick hinein versetzt wird.
Allenfalls muss die Wand noch im Bereich der Einmiindung der Ausfahrt Parkplatz
Hitthauerstrasse 60/62 angepasst werden.

Technische
Machbarkeit

Die LSW ist technisch gut realisierbar. Im Bereich der Durchgange (Fusswege) mis-
sen entsprechende technische Lésungen gefunden werden. Allenfalls missen ver-
einzelte Strassenlampen versetzt werden. Der Standort des Kehrichtcontainers kénn-
te versetzt oder in die Wand eingegliedert werden.

Erschliessung,
Platzverhaltnisse

Es sind vier Zugange (Fusswege) betroffen. Fir die Realisierung entsprechender
Durchgéange in der La&rmschutzwand sind Mehrkosten einzuplanen. Fir die Realisie-
rung ist geniuigend Platz vorhanden.

Ortsbild, Heimat- und
Denkmalschutz

Heute besteht am projektierten Standort eine Hecke (1.1 m), eine Holzwand (1.6 m)
und entlang der Liegenschaft Hittnauerstrasse 52 ein Gartenzaun, so dass der Ge-
samteindruck nicht wesentlich verandert wirde. Auf der dem Kreisel gegentiberlie-
genden Seite (,Ifang”) besteht bereits eine Larmschutzwand.

Wohnqualitat, Wohn-
hygiene

Die Wohnqualitat wird durch die La&rmschutzwand generell verbessert. Fir die Durch-
gange (vor allem Hittnauerstrasse 52) mussen entsprechende Ldsungen geplant
werden. Die Lichtverhaltnisse werden an der Hittnauerstrasse 52 etwas verschlech-
tert (vor allem im Erdgeschoss). Davon betroffen sind 2 Fenster mit Nordausrichtung
(Entrée im EG und Flur im 1.0G).

Landschaftseingriff

Das Schallhindernis befindet sich im Siedlungsgebiet.

Okologie, Natur

Der Eingriff wird als gering beurteilt.

Zusatznutzen

Schutz von Garten- / Grinflachen

Die Gesamtbeurteilung fallt positiv aus.
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3. Ausfihrung
3.1. Typischer Schnitt

Hittnauerstrasse

; R

i 1.06- Liegenschatft Briindlerstrasse 3
Queéllenhghe: 0,80 m -7

':_-Er_:: __________ EG - \--\__

0500

Gehweg LSW, H=2,5m
Bild 5: Querschnitt LArmschutzwand Hittnauerstrasse

3.2. Material und Konstruktion

Es wird eine Holzwand mit vertikaler Anordnung der Verschalung vorgeschlagen. Die Stabilitat der
LSW ist durch Einzellfundamente sicherzustellen.Die definitive Materialisierung und Gestaltung der
Larmschutzwande wird erst bei der Ausarbeitung des Bauprojektes durch das Tiefbauamt, Abteilung
Projektieren und Realisieren (P+R), des Kantons Zirich vorgenommen.
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3.3. Visualisierungs-Entwurf

Bild 6: Situation Hitthauerstrasse 52 heute ohne Massnahmen

Bild 7: Situation Hittnauerstrasse 60/62 (vorne) und Briindlerstrasse 1/3 (hinten) heute ohne Massnahmen
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Bild 8: Situation Hittnauerstrasse 52 mit Massnahmen

Bild 9: Situation Hittnauerstrasse 60/62 (vorne) und Brundlerstrasse 1/3 (hinten) mit Massnahmen
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4.  Erleichterungsantrage und Beitrage an Schallschutzfenster

4.1. Erleichterungsantrage

Trotz der vorgesehenen LSW verbleiben im Untersuchungsperimeter bei den Liegenschaften
Briindlerstrasse 1/3, Hittnauerstrasse 52 und Hittnauerstrasse 60/62 die IGW-Uberschreitungen (siehe
Tabelle 2, Bild 3). Der Strassenhalter beantragt gestitzt auf Art. 14 LSV fir den Strassenabschnitt
entlang der folgenden Liegenschaften Erleichterungen (die Objekte sind aus der Situation im Bild 8
unten ersichtlich):

Parz. Objekt ES | Etage Lr ohne Lr, mit Lr, mit - IGW
Nr. Nr. T N T N T N
Brindlerstrasse 1 | | EG 63.8 55.1 50.5 41.8 - -
Brindlerstrasse 1 | | 1.0G 64.2 55.5 55.2 46.5 - -

6517 | Brundlerstrasse1 | I 2.0G 64.3 55.6 61.7 53.0 1.7 3.0
Brindlerstrasse 3 | | EG 65.2 56.5 53.5 44.7 - -

Brindlerstrasse 3 | | 1.0G 65.5 56.8 63.6 54.9 3.6 4.9
Hittnauerstrasse 52 | I EG 63.3 54.6 54.6 45.9 - -

6920 Hittnauerstrasse 52 | I 1.0G 63.1 54.4 60.2 51.5 - 15
Hittnauerstrasse 60 | I EG 64.3 55.6 55.3 46.6 - -

Hittnauerstrasse 60 | I 1.0G 64.5 55.8 64.1 55.4 4.1 5.4

Hittnauerstrasse 60 | I 2.0G 64.4 55.7 64.3 55.6 4.2 5.6
11967 Hittnauerstrasse 62 | |l EG 62.5 53.1 51.9 42.5 - -

Hittnauerstrasse 62 | I 1.0G 63.0 53.6 61.1 51.5 1.2 15

Hittnauerstrasse 62 | I 2.0G 63.0 53.6 63.0 53.6 3.0 3.6

Tabelle 5: Gebaude mit Antrag auf Erleichterungen
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Begriundung der beantragten Erleichterungen
Brindlerstrasse 1/3 (Parz. 6517): Durch die projektierte LSW (Lange = 150 m; H6he = 2.5 m) wird

vom strassenzugewandten Teil des Gebaudes (Briindlerstrasse 3) nur das Erdgeschoss unter den
IGW entlastet. Das 1. Obergeschoss bleibt Gber IGW belastet. Vom weiter entfernten Gebaudeteil
(Brundlerstrasse 1) werden nur die unteren beiden Stockwerke unter den IGW entlastet. Das 2. Ober-
geschoss bleibt Gber IGW belastet. Eine Erhdhung der LSW zum Schutz auch der obersten Geschos-
se ist aus Ortshildschutzgriinden abzulehnen.

Hitthauerstrasse 52 (Parz. 6920): Durch die projektierte LSW (Lange = 150 m; Héhe = 2.5 m) kann
nur das Erdgeschoss geschitzt werden. Eine Erhdhung der LSW zum Schutz auch des 1. Oberge-
schosses ist aus Ortsbildschutzgriinden abzulehnen.

Hitthauerstrasse 60/62 (11967): Durch die projektierte LSW (Léange = 150 m; H6he = 2.5 m) kann nur
das Erdgeschoss geschiitzt werden. Eine Erhéhung der LSW zum Schutze auch der restlichen, héher
liegenden Geschosse ist aus Ortshildschutzgriinden abzulehnen.
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4.2.

Schallschutzmassnahmen am Gebaude

Gemass Kostenschatzung ist fiir die Liegenschaften Brindlerstrasse 1/3, Hittnauerstrasse 52 und
Hitthauerstrasse 60/62 mit folgenden Aufwendungen zu rechnen (Beitrdge des Kantons):

Tabelle 6: Kosten fiir Schallschutzfenster bei Gebauden mit IGW-Uberschreitungen (freiwillig). Fur Fenster mit
einer Flache zwischen 0.5 bis 2.5 m? werden bei IGW-Uberschreitungen Beitrage von Fr. 300.- und
bei AW-5dB(A)-Uberschreitungen Beitrage von Fr. 550.- bezahlt. Fiir Fenster die grosser als 2.5 m?
sind, wird der doppelte Betrag ausgezahlt, fiir Fenster kleiner als 0.5 m? die Halfte.
FALS-ID | Adresse Anzahl IGW-F | Anzahl AW-5-F | Anzahl SSF Total Kosten [CHF]
total
14'855 | Brindlerstrasse 1/3 2 0 2 600
14'854 | Hitthauerstrasse 52 2 0 2 600
14'864 | Hittnauerstrasse 60/62 17 0 17 5100
Total 21 0 21 6'300




