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1 Das GVM-ZH und sein Einsatzzweck

Der Kanton Zirich verfuigt Gber ein kantonales Gesamtverkehrsmodell (GVM-ZH), das zuletzt fir den
Zustand 2018 aktualisiert wurde. Aufgrund notwendiger Aktualisierungen und im Rahmen der Modell-
und Softwarepflege wurde das GVM-ZH im vorliegenden Projekt weiterentwickelt. Mit der Erneuerung
des GVM-ZH (GVM-ZH19) kdnnen wichtige Fragen fir konkrete oder allgemeine Infrastrukturpro-
gramme und Gesamtverkehrskonzepte beantwortet sowie Aussagen zu raum-, verkehrs- und umwelt-
politischen Entscheidungen getroffen werden. Das GVM-ZH19 ist so erstellt, dass es den gegenwarti-
gen Stand der Wissenschaft und Praxis darstellt, von der Auftraggeberschaft zur eigenen Nutzung ver-
wendet sowie zur Ubergabe des gesamten Modells fiir Anwendungen durch Dritte genutzt werden
kann. Neben der Verfeinerung und Aktualisierung der Netz- und Zonendichte sowie der Neuerstellung
eines Veloumlegungsmodells sind die Aktualisierung des Nachfragemodells, der Verhaltensparameter
und der Netzbelastungen sowie die Optimierung der Modellzusammenhénge und der Verfahrensab-
laufe die wesentlichen Griinde fir die Weiterentwicklung des Verkehrsmodells.

Das zu erstellende Verkehrsmodell soll vorrangig fur folgende Aufgabenstellungen eingesetzt werden:

e Erstellung von Mengengeriisten im M1V, OV und Veloverkehr fiir die Fortschreibung von Ver-
kehrsstatistiken sowie fiir das Monitoring und Controlling des Verkehrsaufkommens und des
Modal Splits

e strategische Entwicklungsplanungen fiir Siedlung und Infrastruktur, MIV und OV

e integrierte Netzplanung, Agglomerationsplanungen

e Szenarien der Verkehrsentwicklung

e Ermittlung der Erreichbarkeiten im MIV und OV

e Wirkungsabschatzungen von relevanten verkehrswirksamen Massnahmen:

e Analyse der Wirkungen von baulichen Massnahmen (Neubau, Ausbau, Riickbau), ordnungs-
politischen Massnahmen (z.B. Geschwindigkeitsanderungen, LW-Durchfahrtverbote) und
verkehrstechnischen Massnahmen (Streckenbeeinflussungsanlagen, LSA-Pfortneranlagen) im
Strassennetz

e Analyse der Wirkungen von Massnahmen im OV-Angebot (Liniennetzplanung, Festlegung des
erforderlichen Taktes bzw. der erforderlichen Fahrzeuggrosse)

e Analyse der Wirkungen von Massnahmen im Radwegenetz

e Analyse der Wirkung monetérer Entwicklungen (z.B. Treibstoffpreise) und Massnahmen (OV-
Fahrpreise, Mobility Pricing

e Dimensionierung von Verkehrsanlagen und Durchfiihrung von Leistungsfahigkeitsnachweisen

e Analyse der Wirkung des demographischen Wandels und Verhaltensverdanderungen (z.B.
Homeoffice, Einkaufsverhalten, Kohorteneffekte etc.)

e Durchfiihrung von Nutzen-Kosten-Untersuchungen

e Planungsstudien und ZMB sowie verkehrstechnische Gutachten

e Engpassanalysen

e Abschatzung der vom Verkehr verursachten positiven und negativen Wirkungen, wie z.B.
Larm- und Luftbelastung
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Um diese Anforderungen zu erfiillen, ist ein multimodales Verkehrsmodell (OV, PW, Velo, Fuss, sowie
Strassengliterverkehr) entstanden, welches auf der stadtischen Ebene differenzierte und soweit sinn-
voll feingliedrige Aussagen zur Verkehrsentwicklung zulasst.

Ziel des Projekts war die Erstellung eines prognosefdhigen, massnahmensensitiven und multimodalen
Verkehrsmodells fiir den Istzustand 2019 und Prognosezustande 2040.

Um Synergieeffekte zu nutzen und den Datenaustausch zu vereinfachen, entspricht die Grundkonzep-
tion des GVM-ZH19 jener des NPVM 2017. Hier ist sowohl bei der Netz- und Zonengliederung als auch
bei den modelltechnischen Ansatzen die Konsistenz zwischen dem GVM-ZH19 und dem NPVM soweit
wie moglich sichergestellt. Auch die zu verwendende Software (Visum mit EVA der PTV Group) ist fur
beide Modelle die gleiche.
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2 Grundlagen zum Modellaufbau

2.1 Modellperimeter und Zonierung

= I 2 " o
- [SHGemsinden D B Y, IN( P2 W
- Aot RS
“"ﬁ szﬁ..x’).‘{fh. e —
R Lol AL AT TN
Ng e (o a&%ﬁ.ﬁ" g
P PR (RN e ey Y
R AR A L
*' (’Jg&'ﬁ&'ﬂ L
S N =

’\AJ

N RS 2

e * A “"' \J ‘\: ) A?..S' =N
y‘}"}‘,’:ﬁs‘%“"‘a -mennu ung :'l‘y “i:e-‘
AR ISTLIEE I, ks

BiShen L e L ANEERTR

e s ) 2
5 }g'«g" i

Doy

A

wagg

PlaReg Knonauer

Modellperimeter GVM-ZH 2

Oberbezirke
Code

AKG

Plar

PlaR Zorich
[[2e]] -

C— —)
© MapTiler © 0Of 1215 km

Abbildung 1: Modellperimeter

Der Modellperimeter des GVM-ZH19 besteht aus dem Planungsraum sowie dem Untersuchungsraum
(cf. Abbildung 1). Der Planungsraum umfasst den Kanton Zirich. Der Untersuchungsraum umfasst ne-
ben dem Planungsraum wesentliche Teile der Nachbarkantone sowie der deutschen Grenzregion, um

die relevanten Verkehrsstréme bezogen auf den Planungsraum durch das Verkehrsmodell abbilden zu
kénnen.

Die Zugehorigkeit der Zonen zum Untersuchungsraum werden {iber den Code der Oberbezirke gere-
gelt.
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h -
(e TS NS Anzahl Zonen Beschreibung

raum

PlaR 1650| Zonen im Kanton Zirich (Planungsregionen)

Zonen im Untersuchungsgebiet (Ausserkanto-
AKG 1025 nale Modellgebiete)
Summe 2675
Tabelle 1: Typisierung der Zonen nach Planungsraum/Untersuchungsgebiet

Gemadss den einzelnen Regionen wird das Untersuchungsgebiet folgendermassen eingeteilt:

Code Un:ael::chungs- Anzahl Zonen Beschreibung
PlaR 40 Planungsregion Furttal
PlaR 210 Planungsregion g Glattal
PlaR 54 Planungsregion Knonaueramt
PlaR 104 Planungsregion Limmattal
PlaR 188 Planungsregion Oberland
PlaR 107 Planungsregion Pfannenstil
PlaR 122 Planungsregion Unterland
PlaR 42 Planungsregion Weinland
PlaR 219( Planungsregion Winterthur u. Umgebung
PlaR 123 Planungsregion Zimmerberg
PlaR 441 Planungsregion Zirich
AKG 68 TG Bodensee
AKG 86 TG St. Gallen
AKG 84 SG See/Gaster/Toggenburg
AKG 132 Ausserschwyz/GL
AKG 166 ZG/Innerschwyz
AKG 98 AG Freiamt
AKG 241 AG Mittelland
AKG 50 AG Nordost
AKG 100 SH/Gemeinden D

Tabelle 2:

Typisierung gemass Regionen

Ergdnzt wird das Modell durch die Kordonzonen. Hier sind 63 Kordonzonen fiir den OV und 87 Kor-

donzonen fiur den MIV integriert worden. Diese dienen der Einspeisung des Quell-, Ziel und Durch-

gangsverkehrs flir den Untersuchungsraum. Zusammen mit den ausserkantonalen Modellgebiete (AKG)

werden damit 9 ausserkantonale Verkehrskorridore (AVK) gebildet, welche fiir die Aggregation der

Verkehrsstrome in, aus und durch den Kanton genutzt werden kénnen.
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2.2 Zeithorizonte und Fahrzeugklassen

Das Nachfragemodell sowie das Umlegungsmodell fiir den durchschnittlichen Werktag (DWV) wurden
fiir den Istzustand (Jahr 2019) und fiir den Prognosezustand (Jahr 2040) abgebildet. Fiir die Modellie-
rung der Spitzenstunden wurden folgende Zeitintervalle festgelegt:

e Morgenspitze: 7:00 bis 8:00 Uhr
e Abendspitze: 17:00 bis 18:00

Im Verkehrsmodell wird fiir die Abbildung des motorisierten PV und des Strassengtiterverkehrs insge-
samt vier Fahrzeugklassen (Personenwagen PW, Lieferwagen LI, Lastwagen LW sowie Last- und Sattel-
zlige LZ) abgebildet. Das Velo wird ebenfalls als Verkehrssystem des IV abgebildet. Fir die Ermittlung
des Widerstandes werden den VSys des IV PKW-Einheiten zugewiesen. Damit es zu keinen Verwerfun-
gen bei den Umlegungen kommt wird dem Velo eine 0 als PKW-Einheit zugewiesen.

Die Busse im OV stellen eine Besonderheit in Visum dar. Sie sind standardméssig nicht Bestandteil der
Belastungen auf der Strasse, in Zdhldaten aber i.d.R. enthalten. Deshalb werden die Busse in einem
benutzerdefinierten Attribut der Strecke vorgehalten und kénnen bei Bedarf der Belastung im Stras-
senverkehr hinzugefligt werden.

2.3 Modellversionen

In Abhangigkeit von Betrachtungszeitraum und Detaillierungsgrad wurden fiir die Zeithorizonte 2019
und 2040 verschiedene Modelle erstellt, die in der folgenden Tabelle 3 genannt werden. Die finalen
Modellabgabeversionen im Zuge der Neuerstellung des GVM-ZH sind dabei initial alle mit der Endung
«V22-00» versehen. Die Laufnummer «00» weisst den Korrekturstand der aktuellen Version aus.

. DWV/ | Bezugszeit- .
Bezugsjahr - Versionsname
DTV raum Detaillierung
Nachfragemodell EVA | GVM-ZH19_DWV-2019_NF_V22-00
24 Stunden
Umlegungsmodell GVM-ZH19_DWV-2019_U_V22-00
DWV i
Morgenspitze | 2Pgeleitetaus GVM-ZH19_MSP-2019_U_V22-00
Mo-Fr Umlegungsmodell
2019 :
Abendspitze abgeleitet aus GVM-ZH19_ASP-2019_U_V22-00
Umlegungsmodell
DTV 1 54 stunden abgeleitet aus GVM-ZH19_DTV-2019_U_V22-00
Mo-So Umlegungsmodell
Nachfragemodell EVA | GVM-ZH19_DWV-2040R_NF_V22-00
24 Stunden
Umlegungsmodell GVM-ZH19_DWV-2040R_U_V22-00
DWV i
Morgenspitze |  3D8eleitet aus GVM-ZH19_MSP-2040R_U_V22-00
2040 Mo-Fr Umlegungsmodell
Referenz .
Abendspitze abgeleitet aus GVM-ZH19_ASP-2040R_U_V22-00
Umlegungsmodell
DTV 1 54 stunden abgeleitet aus GVM-ZH19_DTV-2040R_U_V22-00
Mo-So Umlegungsmodell
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. DWV/ | Bezugszeit- .
Bezugsjahr - Versionsname
DTV raum Detaillierung
Nachfragemodell EVA | GVM-ZH19_DWV-2040S_NF_V22-00
24 Stunden
Umlegungsmodell GVM-ZH19_DWV-2040S_U_V22-00
DWV i
Morgenspitze | 3P8eleitetaus GVM-ZH19_MSP-20405_U_V22-00
2040 Mo-Fr Umlegungsmodell
Strategie ;
Abendspitze abgeleitet aus GVM-ZH19_ASP-20405_U_V22-00
Umlegungsmodell
DTV | 24 stunden abgeleitet aus GVM-ZH19_DTV-2040R_U_V22-00
Mo-So Umlegungsmodell
Tabelle 3: Modellversionen

Als Masterversion fiir alle Umlegungsmodelle existiert zudem eine Version mit dem Versionsnamen
«GVM-ZH19 DWV-2019_M _V22-00», wobei der Buchstaben M hier Abklirzung fiir Master zu verste-

hen ist.

2.4 Ordnerstruktur und Inhalte

Fur die vollumfangliche Nutzung des Modells sollten Projektverzeichnisse angelegt werden. Dabei

muss zwischen der Nachfrage- und Umlegungsberechnung sowie der Nutzung des Auswertetools un-

terschieden werden.

Es wird empfohlen, mindestens die folgenden Ordner entsprechend korrekt zu definieren. Des Weite-
ren ist es zumindest fiir das Auswertetool zwingend erforderlich, eine Projektverzeichnisdatei (*.pfd)
anzulegen, in der die Verzeichnisstruktur entsprechend angepasst wird. Der in Abbildung 2 dargestellte
Baum kann nach den Wiinschen der Bearbeiter erganzt werden.

GVM-ZH 2
Filter
Layout
Matrizen
Nachfragedaten
Netz
Parameter
shape

Version

Abbildung 2: Ordnerstruktur

Die entsprechenden Unterordner enthalten folgende Dateien:
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Unterordner «Version»

Die primare Datei bei der Durchfiihrung einer Modellrechnung sind Versionsdateien. Sie enthalten die
Daten zur Beschreibung der Netze fiir den IV, OV und Langsamverkehr sowie die Strukturdaten und
die Parameter zur Beschreibung der Verhaltensdaten bei der Nachfrageberechnung. Dieser Unterord-
ner wird sowohl fiir die Nachfrageberechnung, die Umlegung sowie die Auswertung bendtigt.

Unterordner «Parameter»

Dieser Ordner enthalt Verfahrensablaufe, also eine Abfolge von Berechnungsschritten in VISUM. Hier
werden sowohl die Verfahrensparameter der Nachfrage- und Umlegungsberechnung als auch der Aus-
wertung gespeichert.

Unterordner «Filter»
Dieser Ordner enthalt die Filterdateien fir die Auswertung.
Unterordner «Layout»

Dieser Ordner enthélt die Layout-Dateien fiir das Listenlayout der Auswertung und unterstiitzt bei der
Analyse und der Prasentation von Ergebnissen

Unterordner «Matrizen»

In diesem Ordner werden Nachfrage- sowie die Kenngrossenmatrizen abgelegt. Dieser Ordner ist ins-
besondere fiir den Austausch zwischen dem Nachfragemodell und dem Umlegungsmodell verantwort-
lich.

Unterordner «Nachfragedaten»

In den Nachfragedaten werden insbesondere die Organisation der Nachfragedateien abgelegt. Fir die
Auswertung werden weitere Matrizen in einem vorbestimmten Nummernkreis einmal im Umlegungs-
modell angelegt.

Unterordner «Netz»

Flr das Auswertetool werden weitere Benutzerdefinierte Attribute (BDA) benétigt. Diese werden hier
in einer Datei abgelegt und einmal in die Umlegungsversion integriert.

Unterordner «Shape»

Fiir das Auswertetool werden Auswertungen auf der Basis von Oberbezirken durchgefiihrt. Diese ent-
halten weiteren Attribute, auf die wahrend der Auswertung zurlickgegriffen wird. In einer Shape-Datei
werden die Oberbezirke mit Ihren Attributen abgelegt. Diese werden einmal in der Umlegungsversion
angelegt.
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3 Netzmodell 2019

Das Netzmodell wurde auf der Basis von TomTom-Daten erstellt, die durch den Auftraggeber lizenziert
sind. Es bildet den MIV, den OV und den Langsamverkehr in integrierter Form, d.h. innerhalb eines
Netzmodells, ab. In den folgenden Kapiteln wird der Aufbau des Netzmodells und seine Attributierung
beschrieben.

3.1 Verkehrssysteme, Modi, Nachfragesegmente

Das Verkehrsangebot setzt sich aus verschiedenen (Teil-)Verkehrssystemen zusammen. Ein Verkehrs-
system wird dabei definiert durch

e einen Verkehrssystemtyp (IV, OV oder OV-Fuss)
e und ein Verkehrsmittel z.B. Personenwagen, Lastwagen, Bus, Velo.......

Fiir die einzelnen Verkehrssysteme konnen bestimmte Merkmale als Standard vordefiniert werden,
durch welche die jeweiligen Fahrzeiten bestimmt werden:

e Die Hochstgeschwindigkeiten des Verkehrsmittels
e Die zuldssige Geschwindigkeit der befahrenen Strecke
e Die Kapazitat der befahrenen Strecke.

Zu jedem Verkehrssystem gehort ein Modus, dem wiederum die Nachfragesegmente zugeordnet sind.
Der Modus verkniipft ein oder mehrere Verkehrssysteme und stellt die Verbindung von Verkehrsan-
gebot und Verkehrsnachfrage dar.

In der Version fir das Umlegungsmodell werden folgende Verkehrssysteme verwendet (cf. Tabelle 4).

Verkehrssystem Vsys-Name Vsys-Typ Modus Nachfragesegment
Bus Bus ov OeV OeV
FUN Funiculaire ov OeV OeV
Fuss Fuss OVFuss Fuss, OeV Fuss, OeV
FV Fernverkehr ov OeV OeV
LI Lieferwagen v Lieferwagen Lieferwagen
LW Lastwagen \ Lastwagen Lastwagen
LZ Lastzug \ Lastzug Lastzug
PW PW 1% PW PW
RV Regionalverkehr ov OeV OeV
S S-Bahn Ziirich ov OeV OeV
SB Seilbahn ov OeV OeV
Sch Schiff ov OeV OeV
Tram Tram ov OeV OeV
Velo Velo 1% Velo Velo
Tabelle 4: Verkehrssysteme im Umlegungsmodell mit Zuordnung Modi und Nachfragesegmente

In der Version fiir das Nachfragemodell werden folgende Verkehrssysteme verwendet (cf. Tabelle 5).

22



Gesamtverkehrsmodell 2 des Kantons Ziirich Mdirz 2024
Verkehrssystem Vsys-Name Vsys-Typ Modus Nachfragesegment
01_Fuss Fuss OVFuss Fuss Fuss
02 Velo Velo v Velo Velo
03_PW PW v PW PW
04 0OV ov ov ov ov
Tabelle 5: Verkehrssysteme im Nachfragemodell mit Zuordnung Modi und Nachfragesegmente

3.2 Strassennetz

Das Streckennetz des Modellgebietes mit rund 510.000 Strecken wurde aus dem Navigationsnetz der

Firma TomTom als Visum-Version zur Verfligung gestellt. Dieses Netz wurde zunachst einmal Uber-
nommen, die zuldssigen Verkehrsmittel umkodiert und die Anzahl Fahrstreifen aus dem NPVM 2017
zugespielt. Dazu wurde das Netz des NPVM 2017 mittels GIS-Methoden auf das TomTom-Netz ge-
matcht und die Anzahl Fahrstreifen aus dem NPVM 2017 dem neuen Netz angespielt, da diese bei der

Erstellung des NPVM 2017 umfangreich plausibilisiert wurden. Erganzend wurden die Abbiegeverbote

und Functional Road Classes (FRC) des TomTom-Netzes stichprobenartig geprift.

Die Streckenattributierung wurde ergadnzt durch kantonale Netzmerkmale aus den GIS-Netzen des

Kantons. Hierbei wurden insbesondere folgende Merkmale genutzt:

Strassentypisierung nach Richtplan: HLS, HVS, RVS, geplante Strassen

Eigentimer

Ortslage (inner- und ausserorts)

Kantonszugehorigkeit

Bahniberginge
LSA-Knoten (Kantone AG, TG, ZG, ZH und Stadte Zurich und Winterthur)

Das genaue Vorgehen bei der Herleitung der Attribute und insbesondere die Plausibilisierung und Kor-

rektur der Attribute wird im technischen Bericht erldutert. Es entstehen insgesamt Streckentypen mit

folgender Codierung:

Obertyp Fahrstreifen Ortslage V-Regime
Auspra- Codie- Auspra- Codierung | Auspra- Codie- Auspra- Codie-
gung rung gung gung rung gung rung
HLS-RT 11000 | 1 100 | innerorts 10 | €20
HLS 12000 | 2 200 | ausserorts 20 | 30
HLS-T 13000 | 3 300 40
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HLS-R 14000 | 4 400 50 4
HVS 20000 | 5 500 60 5
RVS 30000 70/80 6
LVS 40000 90/100 7
) 50000 120 8
ES 60000
OEV 70000
FUSSVELO 80000
Tabelle 6: Streckentypen

Dabei werden fir die Festlegung der Streckentypen-Nummern die Codierungen der vier Attribute auf-
summiert. Beispiel: Eine Strecke des Obertyps «HLS» mit zwei Fahrstreifen ausserorts und einem V-
Regime von 120 km/h erhilt die Streckentypen-Nr. 12000 + 200 + 20 + 8 = 12228.

Zusatzlich zur oben beschriebenen Streckentypen-Logik werden folgende zwei Streckentypen definiert:
— 60110 «Anwohnerstrasse»: Kapazitat = 400 PWE/h und v0 = 5 km/h
— 10000 «closed»: Kapazitat = 0 PWE/h und vO = 0 km/h

Den VISUM-Knoten wurden auf Basis von kantonalen GIS-Layern zur Knotenform folgende Knotenty-
pen zugeordnet und manuell Gberprift:

Knotentyp- | Knotentyp

Nr.
1 Ungeregelt (Vorfahrtsknoten, Rechtvortritt)
2 Kreisel

3 (bzw. 5) LSA

4 Ungeregelt (Rechtvortritt)
97 Knoten ohne Arme
98 Sackgassen
99 Knoten mit 2 Armen
Tabelle 7: Knotentypen

Die Zuweisung von Abbiegertypen basiert einerseits auf dem Knotentyp (ungeregelt, Kreisel, LSA) und
andererseits auf den Ringen der betroffenen Strecken. Tabelle 8 zeigt die Abbiegetypen in der Uber-
sicht.

Abbiegertyp- | Abbiegertyp-Nr. gemdss | Knoten- . .
I\?r. P SVI-forsZ:ungsgrbeit typ ARG LS
0 1 Ungeregelt [ HS — HS, HS — NS rechts, HS — NS geradeaus
1 2 Ungeregelt [ HS — NS links
2 3 Ungeregelt [ NS — HS rechts, NS — HS geradeaus
3 4 Ungeregelt | NS — HS links, NS — NS
4 5 Kreisel rechts
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Abbiegertyp- | Abbiegertyp-Nr. gema Knoten-
e | S orscungaanbert | - 4 e e e
5 6 Kreisel geradeaus
6 7 Kreisel links
7 8 LSA HS — HS
8 9 LSA HS — NS
9 10 LSA NS — HS, NS — NS

Tabelle 8:

Abbiegertypen (HS = Hauptsrecke, NS = Nebenstrecke)

Die Bestimmung der Hauptstrecken erfolgte regelbasiert auf Basis der Obertypen. Hierfiir wurde den

Obertypen Range gemass Tabelle 9 zugewiesen:

Obertyp Rang

HLS-RT
HLS
HLS-T
HLS-R
HVS
RVS
LVS

SS

ES 9
Tabelle 9:

OIN|O(UN | WIN |

Obertypen mit Rangen

Die Zuweisung von Abbiegerkapazitaten erfolgt auf Basis des Abbiegertyps und der Ortslage gemass

Tabelle 10.
. Kapazitat Kapazitat
A:yb:ﬁir_ Knotentyp Abbiegertyp Beschreibung [PWE/h] [PWE/h]
innerorts ausserorts
0 Ungeregelt | HS ® HS, HS ® NS rechts, HS ® NS geradeaus 1200 1’500
1 Ungeregelt | HS ©® NS links 900 1’000
2 Ungeregelt | NS ® HS rechts, NS ® HS geradeaus 600 600
3 Ungeregelt [ NS ® HS links, NS ® NS 400 400
4 Kreisel Rechts 900 1’200
5 Kreisel geradeaus 900 1’200
6 Kreisel links 900 1’200
7 LSA HS ® HS 1200 1’200
8 LSA HS ® NS 1’000 1’000
9 LSA NS ® HS, NS © NS 1’000 1’000
Tabelle 10: Abbiegerkapazitdten gemass SVI 2017/007 Knoten in makroskopischen Verkehrsmodellen (HS

= Hauptstrecke, NS = Nebenstrecke)

Um zu verhindern, dass Abbieger aufgrund der regelbasierten Herleitung eine gréssere Kapazitat auf-

weisen als die Zulaufstrecken, wird in diesen Fallen die Abbiegekapazitat auf diejenige der Zulaufstre-

cke gedeckelt.

25




Gesamtverkehrsmodell 2 des Kantons Ziirich

Mdrz 2024

Die Zuweisung von Abbiegerzuschldgen erfolgt auf Basis des Abbiegertyps und der Ortslage gemass

Tabelle 11.
A Knotentyp Abbiegertyp Beschreibung A il
typ-Nr. innerorts ausserorts
0 Ungeregelt | HS ® HS, HS ® NS rechts, HS ® NS geradeaus 0 0
1 Ungeregelt | HS ® NS links 3 4
2 Ungeregelt | NS ® HS rechts, NS ® HS geradeaus 4 5
3 Ungeregelt [ NS ® HS links, NS ® NS 5 6
4 Kreisel rechts 5 7
5 Kreisel geradeaus 8 10
6 Kreisel links 10 12
7 LSA HS ® HS 5 6
8 LSA HS ® NS 7 10
9 LSA NS ® HS, NS ® NS 9 15
Tabelle 11: Abbiegerzuschliage in Anlehnung an SVI 2017/007 Knoten in makroskopischen Verkehrsmo-

dellen (HS = Hauptstrecke, NS = Nebenstrecke)

Die detaillierte Umsetzung wird im technischen Bericht erlautert.

3.3 Velonetz

Das Ziel des Arbeitspakets war das bereits erstellte MIV-Netzmodell attributiv zu erganzen, sodass alle
fir die Verkehrsmodellierung des Veloverkehrs relevanten Attribute enthalten sind. Aufgrund der
grossen Detaillierung des MIV-Netzes sollte auf die Ergdnzung von zusatzlichen Velo-Strecken sowie
auf das Splitting von Strecken géanzlich verzichtet werden.

Als Eingangsdaten werden die in Tabelle 12 aufgefiihrten Daten verwendet:

Attribut Quelle

Steigung Ubernahme aus den Strecken (cf. techn. Bericht)

GIS-Layer «Veloinfrastruktur Radwege und Radstreifen» der
Stadt und des Kantons Ziirich

GIS-Layer «Veloabschnitte» der Stadt Winterthur

Veloinfrastruktur

Modellgeschwindigkeit Herleitung
MIV-Belastungsklasse Herleitung
Widerstand Herleitung

Tabelle 12: verwendete Eingangsdaten

Die Steigung einer Strecke wird in einen Faktor zur Erh6hung oder Reduzierung der Strecke umgerech-
net.

Ein wesentliches Netzattribut fiir die Modellierung des Veloverkehrs ist die vorhandene Veloinfra-
struktur. Durch Matching des GIS-Layers «Veloinfrastruktur Radwege und Radstreifen» der Stadt und
des Kantons Zirich wurden den Strecken folgende Attribute zugespielt:
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e Radstreifen: ja/ nein
e Ragweg:ja/ nein

Fiir die Stadt Winterthur stand kein entsprechender Datensatz zur Verfligung. Fir die Strecken der
Stadt Winterthur wurden daher folgende alternativen Attribute aus dem GIS-Layer «Veloabschnitte»
zugespielt:

e Empfohlene Strecke: ja / nein
e Schnelle ergidnzende Strecke fur Routinierte: ja / nein

Die Modellgeschwindigkeit fiir den Veloverkehr ist einerseits von der Ortslage und andererseits von
der vorhandenen Veloinfrastruktur abhangig. Tabelle 13 zeigt die im Netzmodell verwendeten Ge-
schwindigkeiten.

Veloinfrastruktur innerorts: vO | ausserorts: vO
Keine Infrastruktur / Mischverkehr 14 km/h 15 km/h
Radstreifen 16 km/h 17 km/h
Radweg / eigenes Trassee 18 km/h 19 km/h
Empfohlene Strecke (nur Winterthur) 15 km/h 16 km/h
Schnelle ergdnzende Strecke flr Routinierte (nur Winterthur) 16 km/h 17 km/h
Ausserkantonal und Streckentyp FUSSVELO 14 km/h 14 km/h
Tabelle 13: v0-Geschwindigkeit Velo

Die MIV-Belastungen werden im Anschluss an die MIV-Umlegung als benutzerdefinierte Attribute auf
die Strecken libertragen und bei der Velo-Umlegung als zusatzliche Widerstandskomponente verwen-
det.

Die Widerstande fir das Velo sind im Umlegungsmodell als benutzerdefinierte Streckenattribute hin-
terlegt, welche abhangig von den beeinflussenden Merkmalen automatisch aktualisiert werden (Ab-
bildung 3).

Das Ergebnisattribut wird durch den nachfolgenden Ausdruck festgelegt.

[VELO_T@]
E3

[VELO_WIDERSTAND FAKTOR_STEIGUNG]
E3

IF([VELOWEG], 1, [VELO WIDERSTAND FAKTOR MIV])
R

+ [BIZEHEZ]

[BAHNUEBERGZUSCHLAG |
Querschnittslogik
Summe hd
D Gesperrte Richtungen ignorieren
oK l Abbrechen
Abbildung 3: Widerstandsberechnung Velo im Umlegungsmodell: Streckenwiderstand
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Fir den Velo-Widerstand werden weitere BDA verwendet, die zum Teil formelbasiert sind. Beispielhaft
wird hier der Widerstandsfaktor Steigung (cf. Abbildung 4) sowie der Widerstandsfaktor MIV (cf. Ab-
bildung 5)

Das Ergebnisattribut wird durch den nachfolgenden Ausdruck festgelegt.

IF([STEIGUNG_GESAMT]>0;

([NETZ\VELO_WIDERSTAND_STEIGUNG MIN] + ([NETZ\VELO WIDERSTAND_ STEIGUNG_MAX] - [NETZ\VELO_WIDERSTAND_ STEIGUNG_MIN])

* 1/ (1 + exp(-[NETZ\VELO_WIDERSTAND STEIGUNG_A] * ([STEIGUNG_GESAMT]*[NETZ\VELO_WIDERSTAND STEIGUNG_REDUKTION] - [NETZ
\VELO_WIDERSTAND_STEIGUNG_B]))));

([NETZ\VELO_WIDERSTAND_STEIGUNG MIN] + ([NETZ\VELO WIDERSTAND_ STEIGUNG_MAX] - [NETZ\VELO_WIDERSTAND_ STEIGUNG_MIN])

* 1/ (1 + exp(-[NETZ\VELO_WIDERSTAND STEIGUNG_A] * ([STEIGUNG_GESAMT] - [NETZ\VELO_WIDERSTAND_STEIGUNG B])))))

BI¥EHE

Querschnittslogik

Summe v
I:IGesperrtc Richtungen ignorieren

OK Abbrechen

Abbildung 4: Formel fiir den Widerstandsfaktor Steigung

Das Ergebnisattribut wird durch den nachfolgenden Ausdruck festgelegt.

([NETZ\VELO_WIDERSTAND_MIV-BELASTUNG_MIN] + ([NETZ\VELO WIDERSTAND_MIV-BELASTUNG_MAX] - [NETZ\VELO_WIDERSTAND_MIV-BELASTUNG_MIN]) m [
* 1 / (1 + exp(-[NETZ\VELO_WIDERSTAND MIV-BELASTUNG_A] * ([BEL_MIV] - [NETZ\VELO_WIDERSTAND_MIV-BELASTUNG_B])))) . |

EE

o |
B |
(9

» |

Querschnittslogik

Summe v
DGesperrte Richtungen ignorieren

OK Abbrechen

Abbildung 5: Formel fur den Widerstandsfaktor MIV

Es werden eine Reihe von BDA fiir die Ermittlung des Widerstandes verwendet. Abbildung 6 gibt einen
Uberblick tber die verwendeten Attribute.

idh % BB EE E eron asiien =« (3 &1 W 2} Fl Min M @ E || Nurbenutzerdefinierte  ~ | i¢]| & &
Anzshl:@  ObjTyp ¥ ObjiD  AwD ¥ KurzName ¥ LangName o
Name

1 Strecken UNK  VELOSTREIF VELOSTREIF VELOSTREIF

2 Stracken UNK  VELOWEG VELOWEG VELOWEG

3 Strecken LNK  VELO.TO VELO_TO VELO_TO

4 Stracken UNK  VELOVO VELO_VO VELO VO

5 Strecken LUNK  VELO WIDERSTAND VELO WIDERSTAND  VELO WIDERSTAND

5 Strecken LUNK  VELO_WIDERSTAND_FAKTOR_MIV VELO_WIDERSTAND_FAKVELO_WIDERSTAND_FAK

7 Strecken UNK  VELO WIDERSTAND_FAKTOR_STEIGUNG VELO_WIDERSTAND_FAKVELO_WIDERSTAND_FAK

Abbildung 6: Uberblick iiber die fiir den Widerstand verwendeten BDA

Detaillierte Angaben zur Verwendung und Herleitung der Widerstande finden sich im techn. Bericht.

3.4 OV-Netz und -Angebot

Das OV-Angebot fiir das GVM-ZH19 wurde durch die VBZ integriert.
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3.4.1 Allgemein

Im Auftrag des Amtes flir Mobilitat (AfM) wurde im Rahmen des Projektes GVM-ZH19 die Aufbereitung
sowie der Einbau des strassengebundenen 6V in das Kantonale Gesamtverkehrsmodell (GVM-ZH) sei-
tens Verkehrsbetriebe Zirich (VBZ) Gbernommen. Dabei handelt es sich um einen kompletten Neuauf-
bau.

Dies sowohl fiir die VBZ-eigenen Linien, als auch fir alle weiteren Linien der Marktverantwortlichen
Verkehrsunternehmungen (MVU) des Ziircher Verkehrsverbunds (ZVV). Zudem wurden die ausserkan-
tonalen Buslinien, Schiffsverbindungen, Seil- und Bergbahnen im gesamten Modellperimeter bearbei-
tet. Der Ubrige Schienenverkehr (Bahn, inkl. S-Bahn) wurde von der SBB im Auftrag des AfM zur Verfu-
gung gestellt und ebenso seitens VBZ in die endgliltige Modellversion Gibernommen.

Insgesamt ist somit ein in sich konsistentes 6V-System (Infrastruktur & Angebot) von Grund auf neu
aufgebaut worden. Sdmtliche weitere Schritte bzgl. Individualverkehr, Plausibilisierung, Kalibration etc.
wurden durch die Bietergemeinschaft ZH-Traffic 2 durchgefiihrt.

3.4.2 Datenquellen

3.4.2.1 ZVV

Datenquelle fiir die Fahrplandaten ist das Fahrplanungstool DIVA der Firma Mentz AG (Quellsystem).
Basis sind die Grunddaten zum Jahresfahrplan 2019. Seitens VBZ wurden diese direkt aus DIVA bezo-
gen und von den restlichen MVU im ZVV vom Leadhouse automatische Fahrgastzahlung (AFAZ) von
Stadtbus Winterthur Gbergeben.

Die Daten wurden aus dem Quellsystem mittels VDV-452 Schnittstelle bezogen und anschliessend in
mit inhouse entwickelten R-Skripten aufbereitet, um diese dann wiederum per MS-Access Datenban-
kimport in Visum einzulesen.

Bei den VBZ-Linien wurde mit kleineren Abweichungen der Jahresfahrplan 2019 mit dem Stichdatum
zum 10.12.2018 eingelesen. Samstags und Sonntagsfahrplane oder Nachtbusfahrplane wurden nicht
eingelesen.

3.4.2.2 HAFAS-Netz

Seitens ZH-Traffic 2 wurde eine aufbereitete Visums-Versionsdatei zur Verfligung gestellt. Diese bein-
haltet den kompletten 6V-Fahrplan (Bus, Bahn, Schiff, Bergbahnen) der Schweiz mit dem Datenstand
von Dienstag, dem 8.Sept 2020. Datengrundlage sind die HAFAS-Rohdaten.

3.4.2.3 SBB-Netz

Von der SBB wurde eine Visumsversion mit dem Systemfahrplan 2020 zur Verfligung gestellt. Beim
Systemfahrplan handelt es sich um einen angenommenen Normalzustand des Taktfahrplanes. Einzelne
Verstarkerziige sind nicht enthalten. In der Randverkehrszeit konnen Abweichungen gegeniiber dem
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tatsachlichen Fahrplan entstehen. Es ist der gesamte Eisenbahn-Fahrplan der SBB und weiterer Betrei-
ber wie der SOB, TGV Lyria, Aargau Verkehr etc. abgebildet. Das Netz besitzt eine geografische Aus-
dehnung weit iber den Modellperimeter hinaus, da auch Linien ins Ausland enthalten sind. Diese Li-
nien dienen der Anbindung von Aussenverkehren im Modell.

3.4.3 Abbildung im Netz

Die Implementierung des Verkehrsangebots beinhaltet die Abbildung von georeferenzierten Haltestel-
len, Linien geroutet auf das Schienennetz (aus Nationales Personenverkehrsmodell 2010) und das
Strassennetz im Planungsraum sowie die Fahrplandaten.

Die Abbildung der Haltestellen in VISUM folgt einer so genannten Haltestellenhierarchie, die sich aus
den Netzobjekten Haltestelle, Haltestellenbereich und Haltepunkt zusammensetzt. Jede dieser drei
Ebenen erfillt dabei bestimmte Aufgaben innerhalb des Verkehrsnetzes.

e Haltepunkt: Konkreter Abfahrtsort einer oder mehrerer Linien. OV-Linien halten hier fiir den
Fahrgastwechsel. In der feinsten moglichen Modellierung entspricht der Haltepunkt einem
Haltestellenmast im Busverkehr oder einer Bahnsteigkante im Schienenverkehr.

e Haltestellenbereich: Fasst mehrere Ortlich nahe beieinander liegende Haltepunkte zusam-
men und vermittelt den Zugang von den Haltepunkten in das lbrige Verkehrsnetz liber einen
Zugangsknoten.

e Haltestelle: Ist das Objekt, das den gesamten Komplex aus Haltepunkten und Haltestellenbe-
reichen umfasst. Es ist das oberste Objekt der Haltestellenhierarchie und tragt den Namen
der Haltestelle und andere, fiir das ganze Konstrukt geltende Attribute.

Umsteigehaltestellen sind entweder lber Fusswegematrizen innerhalb der Haltestellen oder Gber
Strecken, die flir den Fussweg geoffnet sind miteinander verbunden.

Im Umlegungsmodell sind

e (Ca. 8.000 Haltestellen (und ca. 60 Dienstpunkte wie Depots, Garagen etc.),
e (Ca. 8.400 Haltestellenbereiche sowie
e Mehr als 11.000 Haltepunkte abgebildet.

Insgesamt sind im Netzmodell 1.413 Linien enthalten:

Verkehrssystem Vsys-Name Anzahl Linien
Bus Bus 1159
Funiculaire
FUN (Standseilbahn) 9
FV Fernverkehr 53
RV Regionalverkehr 59
S S-Bahn Zirich 50
SB Seilbahn 12
Sch Schiff 13
Tram Tram 58
Tabelle 14: OV-Linien nach Verkehrssystem
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Die Linien sind grundsatzlich in allen drei Zustanden (Istzustand, Referenz- und Strategieprognose) an-
gelegt, wobei fiir jeden Zustand nur etwa 700 Linien davon relevant sind. Diese werden Uber einen
Linienfilter auf Basis der Linien-BDAs «GVMZH_FP19», «GVMZH_RP40» und «GVMZH_SP40» je Mo-
dellzustand ausgewahlt. Die Linien-BDAs markieren dabei, ob eine Linie in dem jeweiligen Zustand vor-
handen ist und in der Berechnung beriicksichtigt werden muss.

3.5 Anbindungen

Anbindungen schliessen Zonen an das Streckennetz an. Jede Zone muss fiir die Umlegung Gber min-
destens eine Quellanbindung und mindestens eine Zielanbindung an das Netz angebunden sein, damit
die Verkehrsteilnehmer diese Zone verlassen und erreichen kénnen. Eine Zone kann Uiber beliebig viele
Anbindungsknoten an das Netz angebunden sein.

Im Verfahrensablauf werden massgebliche Attribute, wie das Anbindungsgewicht bei Mehrfachanbin-
dungen sowie das Set der zuldssigen VSys gesetzt. Beispielhaft fur die Ist 2019 ist das in Abbildung 7

aufgezeigt.
[] Attribut andern ... Anbindungen - GEWICHT_MIV 1ST2019_GEWICHTMIV
[] Attribut andern ... Anbindungen - GEWICHT_VELO 1ST2019_GEWICHTVELO
[] Attribut andern ... Anbindungen - Gewicht(OV) 1ST2019_GEWICHTOEV
[] Attribut andern ... Anbindungen - VSysSet 1ST2019_VSYSSET
[] Attribut andern ... Anbindungen - t0-VSys(Fuss) 1ST2019_TOFUSS
Abbildung 7: Auszug Verfahrensablauf fiir das Setzen von Anbindungsparametern

3.5.1 Anbindungen MIV

In einem ersten Schritt wurden die Anbindungen manuell gesetzt. Danach wurde tber einen Algorith-
mus unter Nutzung der Vektordaten der Hektarschwerpunkte des BFS die Erstellung der (Mehr-
fach-)Anbindungen automatisiert. Detailliert ist das Vorgehen im techn. Bericht beschrieben.

Die Anbindungsanteile bei Mehrfachanbindungen wurden aufgrund der Verteilung der Einwohner und
der Arbeitsplatze innerhalb der Verkehrszone berechnet.

Die Reisezeiten der Anbindungen wurden in Abhangigkeit der Streckenlange mit einer konstanten Ge-
schwindigkeit berechnet. Dabei wurde eine minimale Anbindungszeit von 2 Minuten definiert.

3.5.2 Anbindungen Velo

Die Zonenanbindungen des Veloverkehrs basieren weitestgehend auf den Anbindungen des MIV. Die
Anbindungen des MIV wurden fiir den Veloverkehr wie folgt angepasst:

e Fiir Kantons- und Sekundarschulen wurden zuséatzliche Anbindungen fir den Veloverkehr
eingefiigt.

e  MIV-Anbindungen bei Parkpldtzen und Parkgaragen wurden fiir den Veloverkehr gesperrt.

e Die Auswirkungen der obigen Anpassungen auf die Anbindungsanteile wurden abgeschéatzt
und im Modell umgesetzt.

Die Anbindungszeit wurde i.A. konstant auf 2min gesetzt.
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3.5.3 Anbindungen OV

Die Grundiiberlegung bei der Erzeugung der Anbindungen war, die Wahl der Ein- bzw. Ausstiegshalte-
stelle der Umlegung zu (berlassen und nicht Gber Anbindungsgewichte vorzugeben. Vor diesem Hin-
tergrund wurden etwas grossere Abweichungen bei Zdhldaten zugelassen.

Im Rahmen der Kalibrierung wurde fiir 175 Bezirken entschieden, eine Aufteilung Gber Anbindungsan-
teile durchzufiihren (cf. Abbildung 8).

Liste (Bezirke)

B3 (B @‘ AR ‘ Listenlayout auswéhlen.. "[E @‘ v gl ‘ 24 & ‘ Min. Mx @ Z ‘ (@

Anzahl: 2 Anz(Nr) | Grp(OVAnteil) | Haufig(AnzAktive:Quellanbindungen)
1 2652 [] 5],[19:5],[2:271],[20:3],[21:1],[3:348],[4:338],[5:314],[6:263],[ 7:226],[8:159],[9:120]
2 175 [10:2],[11:1],[12:1],[13:1],[2:16],[3:26],[4:29],[5:39],[6:25],[7:18],[8:13],[9:4]

Abbildung 8: Liste der Bezirke mit/ohne Nutzung der Anbindungsanteile

Das detaillierte Vorgehen zur Definition der Anbindungen ist im techn. Bericht beschrieben.

3.6 Zahldaten

Die Zahldaten fir MIV und Velo werden im Netzmodell (iber das Objekt «Zahlstellen» abgebildet. Die
Zshlstellen werden auf Strecken mit einem Richtungsbezug dargestellt. Uber einen «VonKnotenNr»,
«StreckenNr» sowie der relativen Position (zwischen 0 und 1) werden die Zahlstellen eindeutig im Netz
zugeordnet. Abbildung 9 zeigt die raumliche Verteilung der Zahlstellen im Netz.
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* MIV

* Velo : 0%
Velo&MIV
_ZiKantonsgrenzen . , T

© OLandesgrenze e S B
P } e Ve S et ] A 4 |

Abbildung 9: Ubersicht tber die Verteilung der Zihlstellen

Tabelle 15 zeigt die entsprechenden BDA mit |hrer Beschreibung. Eine genaue Beschreibung der Da-
tenaufbereitung, die Vorgehensweise bei der Plausibilisierung sowie zur Kennwertqualitat befindet
sich im techn. Bericht.

Attribut Beschreibung
ZW_ZST_ID ID der Zahlstelle gemass Datenlieferant
ZW_Richtung Richtungsproxy der Fahrtrichtung an der Zahlstelle

ZW_E_KOORDINATE Ost-West Koordinate im LV95 CH1903+ KBS

ZW_N_KOORDINATE Nord-Sid Koordinate im LV95 CH1903+ KBS

ZW_DATENLIEFERANT | Quelle der Z&hldaten

ZW_ZW_JAHR Jahr des Zahlwerts

ZW_N_TAGE Anzahl der Tage mit Zéhldaten
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Attribut

Beschreibung

ZW_ERHEBUNGSART

Art der Erhebungstechnik

ZW_FZG_KLASSEN

Erhobene Fahrzeugklassen

ZW_QUALITAET

Kennwertqualitat

ZW_OEV_ABZUG

Abzug OV-Kurse von Zahldaten: 1=Ja, 0=Nein

ZW_X_VELO Zahlwert Velo fur Zeitraum X

IW_X_FZG Zahlwert der Gesamtfahrzeuge fir Zeitraum X
ZW_X_PW Zahlwert der Personenwagen fiir Zeitraum X
ZW_X_LI Zahlwert der Lieferwagen fur Zeitraum X

ZW_X_LW_OOEV

Zahlwert der Lastwagen fiir Zeitraum X abziiglich OV-Bussfahrten

W _X_LZ

Zahlwert der Last- und Sattelzlige flir Zeitraum X

ZW_X_OEVB

OV-Bussfahrten fiir Zeitraum X im aktuellen GVM

Tabelle 15:

Zahlstellenattribute zu den Zahlwerten

Die Zahldaten des OV werden seitens Verkehrsbetriebe Ziirich (VBZ) eingepflegt und verwaltet. Die

Zahldaten werden an den Haltestellen (Ein- und Aussteiger) sowie auf den Strecken (Belastungen) in

verschiedenen BDA vorgehalten. Die genaue Vorgehensweise sowie die Liste der BDA befinden sich im

techn. Bericht.

3.7 Grafische Darstellung

Als Voreinstellung fiir die grafische Darstellung der Strecken im Netz ist eine klassifizierte Darstellung
auf Basis des Strecken-BDAs «OBERTYP_NEU» (cf. Abbildung 10) ausgewahlt.

Strecken - Darstellung

Aktiv | Passiv| Markiert| EinbahnstraBen|

Objektauswahl: Alle Objekte zsichnen

(O Einheitliche Darstellung
@ Klassifizierte Darstellung
Q_ OBERTYP_NEU

Layer-Reihenfolge verwenden

A /R

Klasse |Zeichnen Vorschau

ES
FUSSVELO
HLS
HLS-R
HLS-RT
HLS-T
HVS

8 LVS

9 OEV
10 RVS

11 8§
12"

N O e w N =

BB DX DX X (X X X X

Abbildung 10:

Klassenname Layer LinienArt LinienBreiteLinienFarbe
ES 0
FUSSVELO
HLS
HLS-R
HLS-RT
HLS-T
HVs
Lvs
OEV
RVS
ss

OO0 0000 4 amnnw

Grafikparameter fir die Darstellung der Strecken

y

gooooooooooge

Es wird dabei farblich zwischen speziellen OV-, Fuss- und Velo-Obertypen sowie allgemeinen IV-Ober-

typen unterschieden. Bei Bedarf kann diese Darstellungsart beispielsweise weiter nach 1V-Obertypen

ausdifferenziert werden.
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Als Voreinstellung fiir die grafische Darstellung der Belastungsbalken im Netz sind die MFZ-, OV- und
Velo-Belastungen dargestellt, die in der betrachten Umlegungsversion berechnet wurden (cf. Abbil-
dung 11).

Strecken - Balken - Darstellung

8000
80000
80000

[+ & & /] %] @D

1 2 3
Zeichnen ) ) [}
Balkentyp Standardbalken Standardbalken Standardbalken
SkalierungAttriD BEL_DWV_2019_MFZ | BEL_DWV_2019_0eV | BEL_DWV_2019_VELO
NegativeSkalierungAttrlD
Bezugsbalken
Skalierung\MaxAusdehnung 4.00 400 4.00
Skalierung\AutoSkalierungVenwenden O O O
Skalierung\MinWert 0.00 000 0.00
Skalierung\MaxWert 80000.00 80000.00 8000.00
Skalierung\SkalierungsFaktorAutoSkalierung 1.00 1.00 1.00
MinWertNetz 0 0 0
MaxWertNetz 75472 105082 5651
Beschrifung\GrenzwerFiirTextVerwenden X =] X
Beschriftung\GrenzwerFirText 499.00 43.00 9.00
Beschriftung\RundenAuf 100 50 10
StandardBalken\KlassifizieteDarstellung O O O
Fullung I I

Abbildung 11:  Grafikparameter fiir die Darstellung der Belastungsbalken (Modellversion: «GVM-ZH19_DWV-
2019_U_V22-00»)

Dariuiber hinaus bieten sich verschiedene Darstellungsmoglichkeiten flr die Belastungsbalken an.
Grundsatzlich sind in allen Umlegungsversionen des Abgabezustandes (V22-00) auch alle berechneten
Belastungswerte als BDAs fest hinterlegt, d.h. dass beispielsweise eine DWV-Umlegungsversion des
Istzustands 2019 auch MSP-Belastungswerte der Strategieprognose 2040 enthalt. Wichtig ist allerdings
zu beachten, dass bei einer Neuberechnung nur Verfahrensschritte zur Aktualisierung der Belastungs-
BDAs angelegt sind, die in der betrachten Umlegungsversion auch berechnet wurden. Weitere Belas-
tungs-BDA miissen aus den jeweiligen anderen Umlegungsversionen manuell tber z.B. VISUM-Attri-
butdateien aktualisiert werden. Tabelle 16 gibt eine Ubersicht (iber die angelegten Belastungs-BDAs
sowie zugrunde gelegte Bezeichnungslogik. Zu beachten ist, dass nicht alle mdglichen Kombination
angelegt sind, da fir einige keine Berechnung vorgesehen ist (z.B. Verkehrssystem Velo im Zeitraum
MSP).

Art Zeitraum Zustand Verkehrssysteme
BEL_ DWV_ 2019 _ LI
DTV_ Ref2040_ LW
DTV0622_ Str2040_ LZ
DTV2206_ OeV (= Hauptdarstellung)
MSP_ OeVB
ASP_ PW
Velo (= Hauptdarstellung)
MFZ (= PW+LI+LW+LZ+OeVB)
(= Hauptdarstellung)
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MIV (= PW+LI+LW+LZ)
v (= PW+LI+LW+LZ+VELO)
Tabelle 16: Ubersicht der Bezeichnungslogik der angelegten Belastungs-BDA

(Beispiel: «BEL_DWV_REF2040_OEV»)

Neben den hinterlegten BDA kdnnen als Grundlage fiir Belastungsbalken auch laufend berechnete At-
tribute, beispielhaft das BDA «BEL_MIV» (cf. Abbildung 12) oder native Attribute, wie bspw. «BELFZG-
VSYS(VELO,AP)» (Anzahl der Velo), verwendet werde. Hierflir muss ein berechnetes Umlegungsergeb-

nis in der Version vorliegen.

Formel fiir Attribut 'LINK;BEL_MIV" bearbeiten
[BELFZG-VSYS(PW,AP)] + [BELFZG-VSYS(LI,AP)] + [BELFZG-VSYS(LW,AP)] + [BELFZG-VSYS

(LZ.AP)
(LZ,AP)]

—
b
[l

- BI¥IENH

OK Abbrechen

Abbildung 12:  Formel des BDAs «BEL_MIV»

Eine Verwendung des nativen Attributes «BELFZGIV(AP)» entspricht nicht der Verwendung von
«BEL_MIV», da hier alle umgelegten IV-Vsys inklusive Velo aufsummiert werden (Velo bislang nur im
DWV vorliegend).

Fiir das Attribut «BEL_MFZ» werden die Belastungen «BEL_MIV» und die Anzahl der Servicefahrten
der Busse (ANZSERVICEFAHRT-VSYS(BUS,AP)) aufsummiert.
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4 Strukturdaten

Fiir die Modellierung der Verkehrsfliisse dienen die aufbereiteten Strukturdaten als Grundlage. Sie bil-
den die Verteilung der Verkehrserzeuger, die Lage von Anziehungspunkten und die Verkehrsmittel-
wahl ab. Alle Strukturdaten sind auf die Verkehrszonen des Modells bezogen.

Fiir das GVM-ZH19 wurden fiir jede Verkehrszone 52 Variablen ermittelt. Die verschiedenen Variablen
bilden die Verkehrserzeuger (z.B. Bevolkerung, Erwerbstatige), die Anziehungspunkte (z.B. Freizeitein-
richtungen), die Verkehrsmittelwahl (z.B. PW, OV-Abonnemente), sowie Eigenschaften der Verkehrs-
zone (z.B. Flache) ab. Die Variablen werden im Nachfragemodell vorgehalten.

Die Strukturdaten sind im techn. Bericht detailliert beschrieben, weshalb der Fokus hier auf das Hand-
ling der Daten gesetzt wird.

Die Daten werden in VISUM als Bezirksattribute vorgehalten. Die Aufbereitung der Daten fiir das Nach-
fragemodell erfolgte zunachst in Excel, anschliessend wurden die Daten in VISUM eingelesen.

Der Zugriff auf die Daten erfolgt tiber eine Bezirksliste (Listen -> Netz -> Bezirke)® (cf. Abbildung 13).

| i Datei Bearbeiten Ansicht Listen Filter Rechnen Grafik Netz Nachfrage Skripte Fenste

P e ¥EH (Y- Nachfrage ViBa it BRETE
Netz E Knoten
4 Y, Knoten Individualverkehr  » Strecken
o Y Strecken OV-Angebot » Streckentypen
J| ¥ Abbieger OV-Betrieb » Abbieger
O Y Bezrke Wege » Bezirke 3
EL. v Ov » Anbindungen L}
@ Y Oberbezirke Statistik » Oberknoten
3 Y Gebiete Grafik & P » Ol
I!m Y Beziehungen 8 Oberbezirke
9 Gebiete
* Y POIs 10
k& ¥ zanistellen n Points of Interest
:g GIS-Objekte
P@E Y Haltepunkte T Soreanica
|BE ¥ Hst-Bereiche 15 Zshistellen
@ Y Haltestellen :57 Detektoren
BN Linien 18 Sharing-Stationen
19 . o ERp—

Abbildung 13:  Bezirksliste fur Strukturdaten

Uber die Attributsauswahl kénnen die gewiinschten Daten der Liste hinzugefiigt werden.

Beim Anlegen der Nachfragemodelle erzeugt VISUM standardmassig Bezirksattribute, in denen be-
stimmte Strukturdaten gehalten werden konnen. Bei EVA-Nachfragemodellen werden diese Attribute
automatisch verwendet, bei 4-Stufen-Modellen liegt es beim Anwender, ob benutzerdefinierte oder
System-Attribute zum Einsatz kommen. Die Input-Daten der Nachfragemodell PV und Flughafenver-
kehr sind in den folgenden Attributsgruppen zu finden:

! Anmerkung: Bezirke sind Netzobjekte von VISUM und haben keinen Bezug zu der Schweizer Raum-
kategorie «Bezirk». Im Modellhandbuch werden die Bezirke, die die Basis des Verkehrsmodells bilden,
als Zonen bezeichnet. Bei der Beschreibung von VISUM-Funktionalitaten ist dies jedoch nicht moglich.
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Nachfragemodell Daten fiir ... Attributsgruppe
Personenverkehr PW und Flugha- Quellaufkommen Anzahl Personen (System-Attribut)
fenverkehr (Passagiere) Zielaufkommen Wert der Strukturgrosse (System-Attribut)
Tabelle 17: Nachfragerelevante Strukturdaten

. Attribut mpp\emregmnﬁunk:ewmen’mh‘tele’nderu'einhelter\usrlchtung Format Farbsc '

MNummer O a rechts ~ a

Code O inks  ~ 8 "
pome | o[ | | | | [nc g [

< >

Hinzufiigen Loschen Vorbelegung der Analysezeitréume:

Gruppe hinzufiigen. ..

[l
12 Anzahl Personen Al
[ Wert der Strukturgrafe
12 Mobilitétsrate
- @ Quelaufkommensrate
(- & Zielaufkommensrate v
oK Abbrechen

Abbildung 14:  Attributsauswahl Bezirksliste

Die Daten in der Bezirksliste konnen direkt editiert werden. Es besteht zudem die Moglichkeit, die
Daten als Attributsdatei speichern, liber die Zwischenablage nach Excel zu kopieren oder die Liste in

eine Datenbank zu speichern, dort zu bearbeiten und wieder einzulesen.

iRBEE 0 ! ~BE AV HEH w0 3@
Anzahl:2675Nr Name TypNe  AnzPersanen(100 EW)  AnzPersonen(101 EW 00-17)  AnzPe AnzPersonen(103_EW_30-49) AnzPe AnzPe AnzPe AnzPe AnzPe AnzPe AnzPe AnzPe AnzPe AnzPe AnzPe AnzPe AnzPe
EW. EW_ EW_ EWT) EWT_EWT_EWT_EWT_EWT_EWT_EWT_EWT_EWT |
1 100001 Aeugstam Albis 1 [ 1570 252 208 420 7708 197 291 872 192 360 320 485 145 187 153 387 47
2 100002 Aeugst am Albis 2 0 893 12 92 197 116 78 98 405 85 168 152 225 B85 90 70 180 20
3 200001 Affolter am Albis 1 o 208 2 73 3 6 17 119 2 63 M 81 20 41 20 3B 2
4 200002 Affohern am Albis 2 0 357 6 . 92 86 3 42 190 40 8 79 135 36 54 45 64 4
5 200003 Affoltern am Albis 3 0 2418 412 317 669 41 238 an 1289 310 575 404 B34 268 374 19 455 a1
6 200004 Afoliem am Albis 4 o 1339 18 179 37 264 160 200 70 172 275 263 477 152 186 13 233 20
7 200005 Affoltern am Albis 5 o 1344 338 281 616 296 167 245 1079 271 524 284 751 239 361 151 328 3z

Abbildung 15:  Bezirksliste Strukturdaten

Fiir einfache Analysen und Darstellungen sind in den Umlegungsmodellen ein zusammengefasstes Ba-
sisset an Strukturdaten in den Bezirken fiir den Istzustand und die beiden Prognosen hinterlegt. Diese
umfassen Einwohner, Erwerbstéatige, Arbeitsplatze (Beschaftigte), Bildungsplatze sowie Besucher von
Einkauf- und Freizeiteinrichtungen. Die Bezeichnung der Bezirks-BDA orientiert sich an der Nomenkla-
tur des Nachfragemodells (Horizont = IST19, REF40, STR40):

Horizont_NUMPER_100_EW Einwohner
Horizont _IST19 NUMPER_110_EWT Erwerbstatige
Horizont VALSTRU_110_AP Arbeitsplatze
Horizont VALSTRU_120 BP Bildungsplatze
Horizont _VALSTRU_130_E Besucher Einkauf
Horizont _"VALSTRU_140_F Besucher Freizeit
Horizont _SIEDLDICHT Siedlungsdichte
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5 Nachfragemodellierung DWV 2019

Das GVM-ZH19 wird gemadss Betriebskonzept in die Versionen fiir die Nachfragemodellierung und Um-
legung unterteilt. Beide Versionen interagieren miteinander. In diesem Kapitel wird Gberwiegend auf

das Konzept der Nachfragemodellierung eingegangen.

5.1 Nachfragedaten

Der Menipunkt «Nachfragedaten» ist in VISUM im Nachfragemodell unter Nachfrage -> Nachfrageda-

ten zu finden:

Nachfragesegmente Standardganglinien} Nachfrageganglinien]

Anzahl: 4 | NSeg-Code | NSeg-Name  Nachfrageganglinie Matrix Matrix Zeitbezug Startzeit
1 01_Fuss  Fuss 1 Standard Matrix([NSEGCODE] = CONTEXT[NSEGCODE]) Es existiert noct Abfahrtszeit 00:00:00
2 02_Velo  Velo 1 Standard Matrix([NSEGCODE] = CONTEXT[NSEGCODE]) Es existiert noct 00:00:00
3 03 PW PW 1 Standard Matrix([NSEGCODE] = CONTEXT[NSEGCODE]) Es existiert noct 00:00:00
4 04_Ov ov 1 Standard Matrix([NSEGCODE] = CONTEXT[NSEGCODE]) Es existiert noct Abfahrtszeit 00:00:00
%)
E
OK Abbrechen

Abbildung 16:  Zuordnung Nachfragematrizen zu den Nachfragesegmenten im Nachfragemodell

In diesem Menli gibt es drei Tabs:

Im Umlegungsmodell sind 15 verschiedene NSeg zu finden. Davon sind zwei Nachfragesegmenten den

Standardganglinien:

1 («MIV»): Diese Ganglinie wird fiir den MIV verwendet. Die Nachfrage wird auf das Zeitin-
tervall 0-24 Uhr umgelegt.

2 («OeV»): Diese Ganglinie ist fiir die Umlegung des OV im Zeitintervall 06-22 Uhr vorgese-
hen.

Nachfrageganglinien:

Die Standardganglinien 1 und 2 haben eine 1-zu-1-Zuordnung zu den Nachfrageganglinien.
Nachfragesegmente:

Hier werden den Nachfragesegmenten (NSeg) Ganglinien und Matrizen zugeordnet.

OV zugeordnet.
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Fir den PW sowie den Wirtschaftsverkehr sind pro VSys jeweils drei NSeg angelegt. Neben den Seg-

menten fiir den gesamten Tag gibt es jeweils noch ein NSeg fiir den Tages- und eins fiir den Nachtver-
kehr (cf. Abbildung 17). Diese sind ausschliesslich fiir die DTV-Modelle relevant.

Nachfragesegmente | Standardganglinien \ Nachfrageganglinien }

Anzahl: 15 NSeg-Code | NSeg-Name | Nachfrageganglinie

1 Fuss Fuss 1 OeV
LI Lieferwagen 2 IV
3 LI Nacht LI Nacht 21V
4 LI Tag LI Tag 21V
5 Lw Lastwagen 2 IV
6 LW_Nacht LW_Nacht 21V
7 LW Tag LW Tag 21V
8 Lz Lastzug 2IV
9 LZ Nacht LZ Nacht 21V
10 LZ Tag LZ Tag 21V
11 OeV OeV 1 0eV
12 PW PW 21V

13 |PW_Nacht PW_Nacht 21V

14 PW_Tag
15 Velo Velo

%Y
B

PW Tag 21V

21V

Matrix

Matrix([NSEGCODE] = CONTEXT[NSEGCODE]) 1 Fuss

Matrix([CODE] = "LI")
Matrix([CODE] = "LI_Ref2040_DTV_Nacht")
Matrix([CODE] = "LI_Ref2040_DTV_Tag")
Matrix([CODE] = "LW")
Matrix([CODE] = "LW_Ref2040_DTV_Nacht")
Matrix([CODE] = "LW_Ref2040_DTV_Tag")
Matrix([CODE] = "LZ")
Matrix([CODE] = "LZ Ref2040_DTV_Nacht")
Matrix([CODE] = "LZ_Ref2040_DTV_Tag")
Matrix([CODE] = "6V")
Matrix([CODE] = "PW")
Matrix([CODE] = "PW_Ref2040_DTV_Nacht")
Matrix([CODE] = "PW_Ref2040_DTV_Tag")
Matrix([CODE] = "Velo")

Matrix Zeitbezug
Abfahrtszeit

5L

179 L1 _Ref2040 DTV _Nacht

175 LI _Ref2040_DTV_Tag

6 LW

180 LW _Ref2040 DTV Nacht

176 LW_Ref2040_DTV_Tag

7Lz

181 LZ Ref2040 DTV Nacht

177 LZ_Ref2040_DTV_Tag

46v Abfahrtszeit

3PW

178 PW_Ref2040_DTV_Nacht

174 PW_Ref2040_DTV_Tag

2 Velo

Starttag-Index | Startzeit

25.06.2019 00:00:00
25.06.2019 00:00:00
25.06.2019 00:00:00
25.06.2019 00:00:00
25.06.2019 00:00:00
25.06.2019 00:00:00
25.06.2019 00:00:00
25.06.2019 00:00:00
25.06.2019 00:00:00
25.06.2019 00:00:00
25.06.2019 00:00:00
25.06.2019 00:00:00
25.06.2019 00:00:00
25.06.2019 00:00:00
25.06.2019 00:00:00

Abbildung 17:

5.2 Nachfragemodelle

OK Abbrechen

Zuordnung der Nachfragematrizen zu den Nachfragesegmenten im Umlegungsmodell

Die Nachfragemodelle sind ausschliesslich in den Nachfrageversionen enthalten. Der Menipunkt

«Nachfragemodellle» ist in VISUM unter Nachfrage -> Nachfragemodelle zu finden. Hier werden die

Nachfrageobjekte verwaltet.

In der Basiseinstellung werden die VISUM-Nachfragemodelle angelegt und die gewiinschten Modi de-

finiert. Es ist zu beachten, dass die Anzahl der Modi nicht verandert werden darf, auch wenn fir be-

stimmte Projekte nur einzelne Modi interessant sind. In der Basisversion des GVM-ZH19 sind zwei

Nachfragemodelle definiert.

e Der Personenverkehr (PV) wird mit dem Verfahren EVA-P fiir die Modi FGV, Velo, PW und
OV berechnet.
e Der Flughafenverkehr (Passagiere) (FH) wird mit dem Verfahren EVA-P fiir die PW und OV

berechnet.
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Nachfragemodell auswahlen

Basis ‘Personengruppen\ StrukturgraBen | Aktivitdten | Aktivititenpaare | Nachfrageschichten | Randsummenbedingungen |

Anzahl: 2 Code Name Modi RSA durchgefiihrt
GVM ZH 1 PV |GVM ZH Nachfragemodell Personenverkehr
2 GVM ZH 2 FH GVM ZH Nachfragemodell Flughafenverkehr (Passagiere) EVA-Personen 03_PW,04_0OV
< >
Einfligen Ldschen Verfahrensablauf erzeugen... Modellvorlage laden...
OK Abbrechen

Abbildung 18:  Definition der Nachfragemodelle
Fir die Nachfragemodelle PV und FH gibt es weitere Tabellen mit entsprechenden Definitionen, die
sich je nach gewahltem Verfahren unterscheiden. In der Tabelle 18 sind die jeweiligen Objekte der

Nachfragemodellierung dargestellt.

Objekt Beschreibung

Personengruppen Definition der Personengruppen
Definition der Strukturgrossen. Die Daten kénnen

K i
Strukturgrossen Uber eine Bezirksliste definiert werden
Aktivititen Definition der Aktivitdten l{nd der zugehdrigen
Strukturgrésse
Aktivitdtenpaare Auflistung aller Aktivitdtenpaare
Nachfrageschichten Definition der Nachfrageschichten

Festlegung der Randsummenbedingungen fir die

Randsummenbedingungen Nachfrageschichten

Tabelle 18: Objekte der Nachfragemodellierung

5.2.1 Nachfragemodell PV

Das Nachfragemodell Personenverkehr beschreibt:

e die privaten Ortsverdnderungen aller Personen sowie
e die Ortsveranderungen zur Arbeit bzw. Bildungseinrichtungen, Freizeiteinrichtungen, Ein-
kaufsgelegenheiten sowie Nutzfahrten

an einem durchschnittlichen Werktag Montag bis Freitag.
Personengruppen PV

Als Basis der Nachfrageberechnung werden 22 Personengruppen nach Alter und Erwerbstatigkeit de-
finiert (cf. Abbildung 19)
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Nachfragemodell auswahlen

GVM ZH 1 PV GVM ZH Nachfragemodell Personenverkehr

~

Mdrz 2024

Basis Personengruppen WStrukturgr'oBen\ Aktivitdten | Aktivititenpaare | Nachfrageschichten | Randsummenbedingungen |

Name

100 £

Einwchner <= 17 Jahre

Einwohner 18 - 29 Jahre

Einwohner 30 - 49 Jahre

Einwohner 50 - 64 Jahre

Einwohner €5 - 74 Jahre

Einwohner >= 75 Jahre

Erwerbstétige

Erwerbstétige <= 29 Jahre

Erwerbstatige 30 - 49 Jahre

Erwerbstétige >= 50 Jahre

Erwerbstétige (Angestellte)

Erwerbstétige (Angestellte) <= 29 Jahre
Erwerbstétige (Angestellte) 30 - 49 Jahre
Erwerbstétige (Angestellte) >= 50 Jahre
Erwerbstétige (Selbstandige & Kader)
Erwerbstétige (Selbstandige & Kader) <= 29 Jahre
Erwerbstétige (Selbstandige & Kader) 30 - 49 Jahre
Erwerbstétige (Selbstandige & Kader) >= 50 Jahre

Anzahl: 22 Code
2 101_EW_00-17
3 102 EW_18-29
4 103_EW_30-49
5 104 EW _50-64
6 105_EW_65-74
7 106_EW_75-99
8 110_EWT
9 111 EWT 00-29
10 112 EWT_30-49
11 113 EWT 50-99
12 120_EWT_A
13 121 EWT A 00-29
14 122 EWT_A_30-49
15 123 EWT A 50-99
16 130_EWT_SK
17 131 EWT SK 00-29
18 132 _EWT_SK_30-49
19 133 EWT_SK _50-99
20 141 S P
21 142 5 S
22 143 S5 U

Einfiigen Lischen

Schiiler (Primar)
Schiller (Sekundar)
Studierende (Universitat)

Nachfrageschichten einfiigen

Strukturgréssen PV

Nachfragemodell auswéhlen

GVM ZH 1 PV GVM ZH Nachfragemodell Personenverkehr v

Basis | Personengruppen StrukturgréBen | Aktivitéten | Aktivitétenpaare | Nachfrageschichten | Randsummenbedingungen
gl

Anzahl: 26

(G- RN T RPN

NNINN NN N R e e e e e 2 e e e
G EWNROWOONOGnR KN O

Einfiigen

Code Name
110_AP Arbeitsplatze
111_AP_A Arbeitsplétze (Angestellte)
112_AP_SK Arbeitsplétze (selbstandige & Kader
113 AP_AB Arbeitsplétze (Auszubildende)
120_BP Ausbildungsplatze
121 BP P Ausbildungsplatze (Schule Primar)
122 BP_S Ausbildungsplétze (Schule Sekundai
123 BP_U Ausbildungsplétze (Hochschule)
130_E Einkaufsbesucher
131_E k Einkaufsbesucher kurzfristiger Bedal
132 E | Einkaufsbesucher langfristiger Bedal
140_F Freizeitbesucher
141 F Bar Freizeitbesucher Bars / Diskotheken
142_F_Bergbahn Freizeitbesucher Bergbahnen
143_F_Biblio Freizeitbesucher Biblictheken
144 _F Fitness Freizeitbesucher Fitness
145_F Gast Freizeitbesucher Gastronomie
146_F_Hist Freizeitbesucher historische Gebaud
147 F Hotel Freizeitbesucher Hotels
148 F_Kino Freizeitbesucher Kinos
149 _F_Museum Freizeitbesucher Museen
150_Natur Freizeitbesucher Natur
151 _F_Spit Freizeitbesucher Spitéler
152_Sport Freizeitbesucher Sport
153_Theater Freizeitbesucher Theater

Léschen

OK

Abbildung 19:  Definition der Personengruppen fir das Nachfragemodell PV

Abbildung 20:
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Abbildung 20 zeigt die verwendeten Strukturgréssen, um das Nachfragepotential flir den Personen-
verkehr zu beschreiben.

Aktivitdten PV

In Abbildung 21 ist die Definition der Aktivitdten aufgezeigt. Die Aktivitdt Wohnen ist als Heimataktivi-
tat gekennzeichnet, d.h. sie bildet den Ausgangs- oder Endpunkt der Aktivitatenpaare. Die den Aktivi-
taten zugeordneten Strukturgrdssen sind an dieser Stelle vordefiniert worden und werden dann auto-
matisch in den Nachfrageschichten als Potentiale zugrunde gelegt.

Nachfragemodell auswéhlen

GVM ZH 1 PV GVM ZH Nachfragemodell Personenverkehr -
Basis | Personengruppen | StrukturgréBen  Aktivititen | Aktivitstenpaare | Nachfrageschichten | Randsummenbedingungen |
Anzahl: 15| Code Name Heimat StrukturgréBen
1 100_W  Wohnen
2 101_AA  Arbeit (Angestellte) O 111 AP A
3 102_ASK Arbeit (Selbsténdige & kader) [ 112 AP sK
4 103_BSP Ausbildung (Primar) [] 1218PP
5 104_BSS Ausbildung (Sekundar) [0 122BPS
6 105_BHS Ausbildung (Hochschule) [J 123BPU
7 106_Ek  Einkauf (kurzfristiger Bedarf) [0 131.Ek
8 107_El  Einkauf (langfristiger Bedarf) [ 132.E]
9 108 N Nutzfahrt [J 110_AP
10 109_Fk  Freizeit (kurz) [ 100_EW,130_E,141_F Bar,142_F Bergbahn,143_F Biblio,14<
11 110_FI Freizeit (lang) [J 100_EW,130_E,141_F Bar,142_F Bergbahn,143_F Biblio,14<
12 111 BgK Begleiten (Kinder) [J 100 Ew,121 BP P,140_F
13 112 A Arbeit [ 110.AP
14 113 s Sonstiges [J 100 EW,110_AP,120_BP,130_E,140_F
15 114_EKFK Einkauf (kurzfristiger Bedarf) / Freizeit (kurz) [ ] 100_EW,131_E k,140_F
Einfiigen Laschen Aktivitatenpaare einfiigen

OK Abbrechen

Abbildung 21:  Definition der Aktivitdten fir das Nachfragemodell PV

Aktivitétenpaare PV

Abbildung 22 zeigt die Aktivitatenpaare des Nachfragemodells. Es handelt sich um 22 heimatgebun-
dene Aktivitdtenpaare, bei denen die Quell- oder Zielaktivitat Wohnen ist, sowie 7 weitere Aktivitdten-
paare fir die Wege, die nicht am Wohnort starten bzw. enden.
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Nachfragemodell auswéahlen

GVM ZH 1 PV GVM ZH Nachfragemodell Personenverkehr ~

Mdrz 2024

Basis | Personengruppen | StrukturgréBen | Aktivitdten Aktivitstenpaare ‘ Nachfrageschichten | Randsummenbedingungen |

Anzahl: 29 Code Name Quellaktivitat
2 102_W_ASK  Wohnen - Arbeit (Selbsténdige & kader) 100_W Wohnen
3 103_W_BSP ‘Wohnen - Ausbildung (Primar) 100_W Wohnen
4 104_W_BSS ‘Wohnen - Ausbildung (Sekundar) 100_W Wohnen
5 105_W_BHS  Wohnen - Ausbildung (Hochschule) 100_W Wohnen
6 106_W_Ek ‘Wohnen - Einkauf (kurzfristiger Bedarf) 100_W Wohnen
7 107_W_El Wohnen - Einkauf (langftistiger Bedarf) 100_W Wohnen
8 108 W_N ‘Wohnen - Nutzfahrt 100_W Wohnen
9 109_W_Fk ‘Wohnen - Freizeit (kurz) 100_W Wohnen

10 110_W_Fl
11 111 W_BgK
12 112 AR W
13 113 ASK_W
14 114_BSP_W
15 115 BSS W
16 116 BHS W
17 117 Bk W
18 118 ELW
19 119 N_W
20 120 Fk_ W
21 121 AW
22 122 Bgk_ W
23 123 _A_EkFk
24 124_EKFk_A
25 125 A 5

26 126 5 A

‘Wohnen - Freizeit (lang)

‘Wohnen - Begleiten (Kinder)

Arbeit (Angestellte) - Wohnen

Arbeit (Selbstandige & kader) - Wohnen
Ausbildung (Primar) - Wohnen
Ausbildung (Sekundar) - Wohnen
Ausbildung (Hochschule) - Wohnen
Einkauf (kurzfristiger Bedarf) - Wohnen
Einkauf (langfristiger Bedarf) - Wohnen
Nutzfahrt - Wohnen

Freizeit (kurz) - Wohnen

Freizeit (lang) - Wohnen

Begleiten (Kinder) - Wohnen

100_W Wohnen
100_W Wohnen
101_AA Arbeit (s
102_ASK Arbeit

103_BSP Ausbilc
104_BSS Ausbilc
105_BHS Ausbilc
106_Ek Einkauf

107_El Einkauf (
108_N Nutzfahrt
109_Fk Freizeit (
110_FI Freizeit (I
111 BgK Begleit

Arbeit - Einkauf (kurzfristiger Bedarf) / Freizeit (ku 112_A Arbeit
Einkauf (kurzfristiger Bedarf) / Freizeit (kurz) - Ark 114_EkFk Einkat

Arbeit - Sonstiges
Sonstiges - Arbeit

112_A Arbeit
113_S Sonstiges

27 127_EkFk_EkFk Einkauf (kurzfristiger Bedarf) / Freizeit (kurz) - Ein 114 _EkFk Einkat

28 128 N_N
29 1295 S

Einfiigen Ldschen

Nutzfahrt - Nutzfahrt
Sonstiges - Sonstiges

108_N Nutzfahrt
113_S Sonstiges

Zielaktivitat
101_AA Arbeit (Angestellte)
102_ASK Arbeit (Selbsténdige & kader)
103_BSP Ausbildung (Primar)
104_BSS Ausbildung (Sekundar)
105_BHS Ausbildung (Hochschule)
106_Ek Einkauf (kurzfristiger Bedarf)
107_El Einkauf (langfristiger Bedarf)
108_N Nutzfahrt
109_Fk Freizeit (kurz)
110_Fl Freizeit (lang)
111 BgK Begleiten (Kinder)
100_W Wohnen
100_W Wohnen
100_W Wohnen
100_W Wohnen
100_W Wohnen
100_W Wohnen
100_W Wohnen
100_W Wohnen
100_W Wohnen
100_W Wohnen
100_W Wohnen
114_EkFk Einkauf (kurzfristiger Bedarf) / Fre
112_A Arbeit
113_S Sonstiges
112_A Arbeit
114 _EkFk Einkauf (kurzfristiger Bedarf) / Fre
108_N Nutzfahrt
113_S Sonstiges

Quelle-Ziel-Typ

WWWWWwWWRNRNNNRNNRNRNNND BB 2 B e e el e e
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NSchichten gemeinsam koppeln
.
getrennt rechnen -
getrennt rechnen -
getrennt rechnen -
getrennt rechnen -
getrennt rechnen -
getrennt rechnen -
getrennt rechnen -
getrennt rechnen -

getrennt rechnen -
getrennt rechnen -
getrennt rechnen M
getrennt rechnen M
getrennt rechnen -
getrennt rechnen -
getrennt rechnen -
getrennt rechnen -

getrennt rechnen -
getrennt rechnen -
getrennt rechnen -
getrennt rechnen -
getrennt rechnen -

getrennt rechnen -
getrennt rechnen -
getrennt rechnen M
getrennt rechnen M
getrennt rechnen M
getrennt rechnen -
getrennt rechnen -
> |

Nachfrageschichten einfiigen

Abbildung 22:

Nachfrageschichten PV

0K Abbrechen | |

Definition der Aktivitdtenpaare fiir das Nachfragemodell PV

Aus den Aktivitatenketten werden die Nachfrageschichten abgeleitet. Jeder Nachfrageschicht werden

Personengruppen als Quellpotential und Strukturgréssen als Zielpotential zugeordnet.

Der Quell-Ziel-Typ des Aktivitatenpaares der Nachfrageschicht gibt an, ob das Aktivitdtenpaar die Hei-

mataktivitat des Verkehrsteilnehmers als Quelle oder Ziel bertihrt. Drei Typen sind moglich.

e Typ 1: Quellaktivitat = Heimataktivitat
e Typ 2: Zielaktivitdt = Heimataktivitat
e Typ 3: Quell- und Zielaktivitat # Heimataktivitat
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Machfragemodell auswhlen

Modrz 2024

G¥M ZH 1 P¥ GVM ZH Nachfragemodiell Personenverkehr v
Basls. | | Aktivititen | |
Anzahl: 29 Code Name Nseg-Set Personengruppen Aktivititenpaar | Quelle-Ziel-Typ Strukturgrifien Quelle StrukturgraBen Ziel Gewicht
1 101_W_AA 01_W_AA 01_Fuss,02_Velo,03_PW,04 OV 121 EWT A _D0-29,122 EWT A_30-49,123 EWT A_50-95 101 W_AA 1:QuelleWchnung 111 AP A,113 AP AB 1,000
2 102 WASK |02 W_ASK 01 Fuss,02 Velo,03 PW,04 OV 131 EWT SK 00-29,132 EWT SK_30-49,133 EWT SK_50-99 102_W_ASK LiQuelieWchnung 112 AP SK 1,000
3 103 WBSP |03 W BSP  01_Fuss,02 Velo,03_PW,04_OV 141 5 P 103 W_BSP 1:QuelieWohnung 121 6P P 1,000
4 104 WBSS |04 W BSS D1 Fuss,02 Velo,03 PW,04 OV|142 5 S 104 W_BSS 1:QuelleWchnung 122 8PS 1,000
5 105 W_BHS |05W_BHS 01 Fuss,02 Velo,03 PW,04 OV 143 S U 105_W_BHS 1:QuelieWchnung 123 BP U 1,000
6 106 WEk |06 W Ek  D1_Fuss,02 Velo,03_PW,04_OV| 101_EW_00-17,102_EW_18-29,103_EW_30-49,104_EW_50-64,105_EW_65-7+106_W_Ek 1:QuelleWohnung 131 Ek 1,000
7 107 WEH 07_w_El 01_Fuss02_Velo,03 PW,04_OV| 101_EW_00-17,102_EW_18-29,103_EW_30-49,104_EW_50-64,105_EW_65-7/107_W_El 1:QuelleWohnung 132E 1 1,000
8 108 WN 08_W_N 01_Fuss,02 Velo,03 PW,04_OV| 111 EWT_00-29,112_ EWT_30-49,113 EWT_50-69 108_W_N LiQuellewchnung 11047 1,000
9 109 WFk  [09W_Fk  01_Fuss,02 Velo,03_PW,04_OV| 101_EW_00-17,102_EW_18-29,103_EW_30-49,104_EW_50-64,105_EW_65-7+103_W_Fk 1:QuelleWohnung 100_EW,130_E,141_F_Bar,14; 1,000
10 110 WF 10.W A 01_Fuss,02_Velo,03_PW,04_0V| 101_EW_00-17,102_EW_18-29,103_EW_30-49,104_EW/_50-64,105_EW_65-7| 110 W_FI 1iQuellewohnung 100_EW,130_E,141_F_Bar,14; 1,000
11 111 WBGK |11 W_BGK 01 Fuss,02 Velo,03_PW,04 OV 101 EW_00-17,102 EW_18-29,103 EW_30-49,104_EW_50-64,105 EW_65-7:111_W_BgK LiQuellewchnung 100_EW,121_BP_P,140_F 1,000
12 112 AAW |12 AAW D3 Fuss,02 Velo,03_PW,04 OV 121 EWT_A_00-25,122 EWT_A_30-49,123 EWT_A_50-99 12 88 W 2:ZielWohnung 111 AP A 113 AP_AB 1,000
13 113 ASK.W |13 ASK.W  D1_Fuss,02_Valo,03_PW,04_OV| 131_EWT_SK_00-29,132_EWT_SK_30-49,133_EWT_SK_50-99 113 ASK W 2iZielWohnung  112_AP_SK 1,000
14 114 BSP.W (14 BSP. W D1 Fuss02 Velo,03 PW,04 OV 141 S P 114 BSP W 2:ZelWohnung 121 BP P 1,000
15 115 BSSW [15BSSW 01 Fuss,02 Velo,03 PW,04 OV 142 5.5 115_BSS_W 2:ZielWohnung 122 BP S 1,000
16 116 BHS W |16 BHSW  01_Fuss,02_Velo,03_PW,04_OV 1435 U 116 BHS W 2:ZielWohnung  123_BP_U 1,000
17 117 _Ek W 17 Bk W 01_Fuss 02 Velo,03 PW,04 OV 101 EW 00-17,102 EW_18-29,103 EW_30-49,104 EW_50-64,105 EW 65-7117 Ek W 2:ZlelWohnung 131 E k 1,000
18 18 EwW 18 Bl W 01_Fuss,02_Velo,03_PW,04_0V| 101_EW_00-17,102_EW_18-29,103_EW_30-49,104_EW_50-64,105_EW_65-7118 El W 2:ZielwWohnung 132 E_| 1,000
15 119 N_W 19 N.W 01_Fuss,02_Velo,03_PW,04 OV 111 EWT 00-25,112 EWT 30-49,113 EWT_50-95 119 N W 2:ZelWohnung 110 AP 1,000
20 120 Fk W |20 FkW 01 Fuss02 Velo,03 PW,04_OV| 101 EW_00-17,102 EW_18-29,103_EW_30-49,104_EW_50-64,105_EW_65-7|120_Fk_W 2:ZielWohnung  100_EW,130_E, 141 F Bar,i4 1,000
21 1AW 21 FlLw 01_Fuss,02_Velo,03_PW,04_V| 101_EW_00-17,102_EW_18-29,103_EW_30-49,104_EW_50-64,105_EW_65-7/ 121 FL W 2ZielwWohnung  100_EW,130_E,141_F_Bar,ls 1,000
22 122 BgK W (22 BgK W D1 Fuss,02 Velo,03 PW,04 OV 101 _EW 00-17,102 EW_18-29,103_EW_30-49,104 EW_50-64,105_EW_65-7:122 BgK W 2:ZielWohnung 100 EW,121 BP P,140 F 1,000
23 123 ABKFk (23 A EXFk 01 Fuss02 Velo,03 PW,04 OV 111 EWT 00-29,112 EWT_30-49,113 EWT_50-99 123 A EkFk 3iSonstige 110 AP 100_EW,131_E _k,140_F 1,000
24 124 EFK A |24 EXFK A 01_Fuss02_Velo,03_PW,04_OV| 111 EWT_00-25,112_EWT_30-49,113_EWT_50-59 124 EKFK A 3iSonstige 100_EW,131_E_k140_F 110 AP 1,000
25 125AS 5AS 01 _Fuss02_Velo,03 PW,04_OV| 111 EWT 00-29,112 EWT_30-49,113 EWT_50-39 12548 3:Sonstige 110 AP 100_EW,110_AP,120 BP,130_ 1,000
2% 165A 265 A 01_Fuss,02 Velo,03 PW,04_OV| 111 EWT_00-29,12 EWT_30-49,113 EWT_50-89 1265 A 3iSonstige 100_EW,110_AP,120_BP,13( 110 AP 1,000
27 127_EKFk_EKFk |27_EKFk_EkFx 01_Fuss,02_Velo,03_PW,04_6V| 101_EW_00-17,102_EW_18-29,103_EW_30-49,104_EW_S0-64,105_EW_65-7| 127_EkFk _EKFk  3:Sonstige 100_EW,131_E_k140_F | 100_EW131_E k140_F 1,000
28 128NN 28 NN 01_Fuss02_Velo,03 PW,04_OV| 111_EWT_00-29,112_EWT_30-49,113 EWT_50-39 128 NN 3:Sonstige 110 4P 110_4P 1,000
28 12955 2955 01_Fuss,02 Velo,03 PW,04_OV| 101 EW_00-17,102 EW_18-25,103_EW_30-49,104 EW_50-64,105_EW_65-7123 5 5 3iSonstige 100_EW,110_AP,120_BP,13C 100_EW,110_AP,120 BP,130_ 1,000
Einfilgen Livsches Gewichte bere Quell/Zelaufommen
K Abbrechen

Randsummenbedingungen PV

Nachfragemodell auswahlen

Abbildung 23:

GWM ZH 1 PV GVM ZH Nachfragemodell Personenverkehr

Basis | Personengruppen | StrukturgroBen | Aktivitaten | i |

Definition der Nachfrageschichten fiir das Nachfragemodell PV

Randsummenbed |

Anzahl: 29 NSchicht-Code  Quelle-Ziel-Typ RSA | Aufk. als Potential RSB Quelle | RSF QMin konst. | RSF QMin | RSF QMax konst. RSF QMax RSB Ziel |RSF ZMin konst. RSF ZMin | RSF ZMax konst. RSF ZMax
1 101 W_AA  |1:QuelleWohnung [ ® Hart % 1,000 b 1,000 Hart X 1,000 b 1,000
2 102_W_ASK  |1:QuelleWohnung [ Hart b4 1,000 b 1,000 | Hart i 1,000 = 1,000
3 103 W_BSP  |1:QuelleWohnung [} X Hart B 1,000 b= 1,000| Hart b2 1,000 b 1,000
4 104 W BSS  |1:QuelleWohnung [} =4 Hart X 1,000 X 1,000 |Hart 1,000 1,000
5 105_W_BHS  |1:QuelleWohnung [ ] > Hart = 1,000 = 1,000 | Hart X 1,000 b] 1,000
6 106_W_Ek 1:QuelleWohnung ] Hart 1,000 b 1,000 | Elastisch X 0,500 = 1,200
7 107_W_El 1:QuelleWohnung [] by Hart B 1,000 b 1,000/ Elastisch B 0,500 b 1,200
8 108 W N 1:QuelleWohnung [ ] =4 Hart 4 1,000 b 1,000 |Hart 1,000 X 1,000
9 109_W_Fk 1:QuelleWohnung [} Hart X 1,000 = 1,000 |Elastisch X 0,500 1,200
10 110 W.F 1:QuelleWohnung  [] Hart X 1,000 X 1,000/ Elastisch 0,500 X 1,200
11 111 W BgK  |1:QuelleWohnung [} =4 Hart X 1,000 X 1,000 | Elastisch X 0,500 X 1,200
12 112_AA_W 2:ZielWohnung ] Hart X 1,000 X 1,000 | Hart < 1,000 b] 1,000
13 113 ASK W |2ZieWohnung  [] X Hart b4 1,000 b 1,000 | Hart X 1,000 = 1,000
14 114 BSP W  |2:ZielWohnung | B Hart b 1,000 b2 1,000/ Hart e 1,000 X 1,000
15 115 BSS W | 2:ZielWohnung ] =4 Hart X 1,000 X 1,000 |Hart X 1,000 bl 1,000
16 116_BHS_W  |2:ZieWohnung i X Hart X 1,000 = 1,000| Hart g 1,000 b 1,000
17 117 Ek W 2:ZieWohnung (] Elastisch 0,500 1,200|Hart 1,000 X 1,000
18 118 ELW 2:ZieWohnung [ ] X Elastisch X 0,500 X 1,200 | Hart X 1,000 by 1,000
19 113 N.W 2:ZielWohnung ) Hart X 1,000 X 1,000 | Hart X 1,000 X 1,000
20 120 Fk W 2:ZielWohnung ] X Elastisch X 0,500 X 1,200 |Hart B 1,000 = 1,000
21 121 AW 2:ZielWohnung ) Elastisch 0,500 X 1,200 | Hart X 1,000 b] 1,000
22 122 BgK W  |2:ZleWohnung [ X Elastisch X 0,500 = 1,200 | Hart X 1,000 = 1,000
23 123 A EkFk | 3:Sonstige O b4 Elastisch b4 0,500 X 1,200 | Elastisch < 0,500 X 1,200
24 124 EKFk A | 3:Sonstige O X Elastisch 5 0,500 1,200 |Elastisch 0,500 1,200
25 125AS 3:Sonstige O X Elastisch X 0,500 X 1,200/ Elastisch X 0,500 X 1,200
26 1265A 3:Sonstige O Elastisch X 0,500 X 1,200 |Elastisch 134 0,500 X 1,200
27 127_EkFk_EkFk|3:Sonstige m| b4 Elastisch b4 0,500 1,200 | Elastisch < 0,500 1,200
28 128 N_N 3:Sonstige ] Elastisch 0,500 X 1,200 | Elastisch 0,500 X 1,200
29 12955 3:Sonstige = X Elastisch X 0,500 p( 1,200 |Elastisch X 0,500 = 1,200

Quell/Zielaufkommen...
oK Abbrechen

Abbildung 24:

Definition der Randsummenbedingungen fiir das Nachfragemodell PV

Die Randsummenbedingungen fiir das Quell- und Zielaufkommen der jeweiligen Nachfrageschichten

werden sowohl quell- als auch zielseitig festgelegt. Sie geben an, inwieweit das Potential der jeweiligen

Strukturgrosse fir die Berechnung des Quell-/Zielaufkommens Relevanz hat. Es gilt dabei:
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Harte Randsummenbedingung: Das Verkehrsaufkommen ergibt sich allein aus der Raum-
struktur und muss von den im Modell berechneten Ortsverdanderungen exakt ausgeschopft
werden (z.B. «<01_WA»).

Weiche Randsummenbedingung: Das Verkehrsaufkommen hangt nicht nur von der Raum-
struktur, sondern auch von der Lagegunst und den daraus folgenden unterschiedlichen «Kon-
kurrenzbedingungen» ab (z.B. Freizeitwege).

Elastische Randsummenbedingungen: Sie stellen eine Verallgemeinerung weicher Randsum-
menbedingungen dar. Zuséatzlich zu den oberen Schranken sind auch untere Schranken be-
kannt, bei der Nachfrageschicht Wohnen — Einkauf (WE) beispielsweise aus Verkaufsstatisti-
ken. In diesem Fall legt das Potential der Strukturgrdsse Verkaufsflache ein Intervall fiir das
Zielaufkommen der jeweiligen Zone fest.

Offene Randsummenbedingungen: Das Potential der Strukturgréssen driickt lediglich die At-
traktivitat der Zone als Quelle oder Ziel der Nachfrageschicht aus. Das Quell- oder Zielauf-
kommen ist jedoch an keine Randsummenbedingung gebunden.

Fiir die Berechnung der Arbeitswege stellen im Modell beispielsweise die Erwerbstatigen die massge-

bende Randsummen dar. Die Beschaftigtenzahl dient hingegen primar der raumlichen Verteilung der

Arbeitswegen. Ein in der Strukturdatenprognose geringerer Zuwachs an Beschéaftigten im Kanton bzw.

im Perimeter fuhrt deshalb nicht zu mehr Wegpendlern aus dem Modellperimeter.

5.2.2

Nachfragemodell FH

Das Modell fur den Flughafenverkehr ist vergleichbar dem Nachfragemodell aufgebaut. Im Folgenden

wird die Definition des Flughafenmodells vorgestellt.

Personengruppen FH

Nachfragemodell auswahlen

GVM ZH 2 FH GVM ZH Nachfragemodell Flughafenverkehr (Passagiere) ~

Basis Personengruppen | StrukturgroBen | Aktivititen | Aktivitstenpaare | Nachfrageschichten | Randsummenbedingungen |

Anzahl: 1

Einfiigen

Code Name

200_FP Flugpassagiere

Laschen Nachfrageschichten einfiigen

OK Abbrechen

Abbildung 25:  Definition der Personengruppen fiir das Nachfragemodell FH

Die Besonderheiten dieses Modells liegen darin, dass hier die ankommenden und abfliegenden Passa-

giere betrachtet werden. Demzufolge ist das Modell relativ einfach aufgebaut und enthalt auch nur

eine Personengruppe.
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Strukturgéssen FH

Nachfragemodell auswahlen
GVM ZH 2 FH GVM ZH Nachfragemodell Flughafenverkehr (Passagiere) ~

Basis | Personengruppen StrukturgriBen | Aktivititen | Aktivitstenpaare | Nachfrageschichten | Randsummenbedingungen |

Anzahl: 3 Code Name
201_FH_EW Einwohner (fir Vertellung Flugpassagiere "Einwohner™)
2 202_FH_HOTEL Hotelgaste (fur Verteilung Flugpassagiere "Touristen")
3 203_FH_AP Arbeitsplétze (fr Verteilung Flugpassaglere "Geschéftsreisende™))
Einfiigen Laschen

OK Abbrechen

Abbildung 26:  Definition der Strukturgrossen fiir das Nachfragemodell FH

Bei den Strukturgrdssen wird zwischen drei unterschiedlichen Strukturgrossen unterschieden.

Aktivitdten FH

Nachfragemodell auswahlen
GVM ZH 2 FH GVM ZH Nachfragemodell Flughafenverkehr (Passagiere) ~

Basis | Personengruppen | StrukturgroBen Aktivititen | Aktivititenpaare | Nachfrageschichten | Randsummenbedingungen

Anzahl: 2 Code Name Heimat StrukturgréBen
1 200_FP Flugpassagiere am Flughafen  [X]
2 201_FP_QZ Flugpassagiere an Quelle/Ziel [ ] 201 FH_EW,202_FH_HOTEL,203_FH_AP

Einfiigen Lischer Aktivitstenpaare einfiige

OK Abbrechen

Abbildung 27:  Definition der Aktivitaten fiir das Nachfragemodell FH

Bei den Aktivitdten wird zwischen einer heimatgebundenen und einer nicht heimatgebundenen Akti-
vitat unterschieden. Als Heimat wird dabei der Flughafen bezeichnet.
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Aktivitdtenpaare FH

Nachfragemodell auswahlen
GVM ZH 2 FH GVM ZH Nachfragemodell Flughafenverkehr (Passagiere) ~

Basis | Personengruppen | StrukturgraBen | Aktivitat | | Randsummenbedingungen |
Anzahl: 2 Name Quel\aktmlat Zielaktivitat Quelle-Ziel-Typ NSchichten gemeinsam kappeln
201 | FH rd Flugpassaglere am Flughafen Flugpassagiere an Ziel 200_FP FlugpasdRdl 201_FP_QZ Flugpassagiere an Quelle/Ziel _ getrennt rechnen
2 202 Q FH F an Quelle | -Flugp am Flughafen 201 _FP_QZ Flug ~ | 200_FP Flugpassagiere am Flughafen ~  getrennt rechnen -
Einfiigen Laschen Nachfrageschichten einfiigen

0K Abbrechen
Abbildung 28:  Definition der Akthltatenpaare fur das Nachfragemodell FH
Entsprechend der Aktivitaten sind zwei Aktivitatenpaare definiert.
Nachfrageschichten FH
Nachfragemodell auswahlen
GVM ZH 2 FH GVM ZH Nachfragemodell Flughafenverkehr (Passagiere) ~
Basis | Personengruppen | StrukturgréBen | Aktivitat | Randsummenbedingungen |
Anzahl: 2 Code Name NSeg-Set  Personengruppen Aktivititenpaar Quelle-Ziel-Typ StrukturgréBen Quelle StrukturgréBen Ziel Gewicht
1 201 FH Z|201_FH_Z 03_Pw,04 OV 200_FP 201 FH Z 1:QuelleWohnung 201_FH_EW,202_FH_HOTEL,203_FH_AP 1,000
2 202_Q FH|202_Q_FH 03_PwW,04 OV 200_FP 202_Q FH 2:ZielWohnung 201 FH_EW,202_FH_HOTEL,203_FH_AP 1,000
Einfiigen Laschen Gewichte berechnen Quell/Zielaufkommen...
OK Abbrechen

Abbildung 29:  Definition der Nachfrageschlchten fur das Nachfragemodell FH

Entsprechend den Aktivitaten und Aktivitdtenpaaren sind zwei Nachfrageschichten definiert.
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Randsummenbedingungen FH

Nachfragemodell auswahlen
GVM ZH 2 FH GVM ZH Nachfragemodell Flughafenverkehr (Passagiere) ~

Basis | Personengruppen | StrukturgroBen | Aktivitaten | Aktivitatenpaare | Nachfrageschichten Randsummenbedingungen

Anzahl: 2 NSchicht-Code| Quelle-Ziel-Typ | RSA Aufk. als Potential RSB Quelle RSF QMin konst. RSF QMin RSF QMax konst. RSF QMax RSB Ziel RSF ZMin konst. RSF ZMin RSF ZMax konst. | RSF ZMax

1 201 FH Z 1:QuelleWohnung [ X Hart X 1,000 74 1,000 |Elastisch X 0,500 P 1,200

2 202 Q FH 2:ZielWohnung 1 b Elastisch b 0,500 [ 1,200 |Hart ] 1,000 [ 1,000
OK Abbrechen

Abbildung 30:  Definition der Randsummenbedingungen fir das Nachfragemodell FH

Die Randsummenbedingungen auf der nicht heimatgebundenen Seite sind jeweils elastisch definiert.

5.3 Matrizen

Matrizen werden entweder aus externen Quellen ermittelt und in die Versionsdatei eingelesen oder
sie werden wiahrend des Verfahrensablaufs berechnet. Im Modell sind alle relevanten Matrizen in den
jeweiligen Modellen enthalten.

Matrizen aus der Netzkonfiguration unterstiitzen die Anwendung bestimmter Verfahren und Rechen-
schritte. Sie werden beispielsweise als Filtermatrizen eingesetzt, um gezielt auf eine Auswahl von
Quelle-Ziel-Relationen einzuwirken. Sie miissen mit der Zonenstruktur tGbereinstimmen und sind ge-
gebenenfalls vom Anwender anzupassen. Beim Splitten von Zonen mit der VISUM-Funktion bleiben
die Eigenschaften der Matrizen erhalten.

Die Matrizen des externen Verkehrs fir PW, LW und OV stammen aus dem Nationalen Personenver-
kehrsmodell der Schweiz (NPVM 2017). Verkehre, die Quelle oder Ziel im Modellgebiet haben oder das
Modellgebiet durchqueren, wurden aus dem NPVM ermittelt, an die vorliegende Zoneneinteilung an-
gepasst und an den Randern des Modells auf die vorliegenden Verkehrsmengendaten hochgerechnet.

5.3.1 Nachfragemodell

5.3.1.1 Nachfragematrizen

Nr Code Inhalt
1 01 _Fuss Gesamtnachfrage
2 02_Velo Gesamtnachfrage
3 03_PW-Wege Gesamtnachfrage
4 04_0Ov Gesamtnachfrage
5 05_PW-Fahrten Gesamtnachfrage
11-54 Matr.-Nr_Zweck_Modus Gesamtnachfrage nach Fahrtzweck
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Nr Code Inhalt
61-65 Matr.-Nr_Zweck_Modus PW-Fahrten nach Fahrtzweck
111-134 Matr.-Nr_Wegetyp_Modus Gesamtnachfrage nach Wegetyp

10101 - 40129

Matr.-Nr_EVA-Moduswahl|_NSchichtCode_Mo-

dus

EVA-Moduswahl-Matrizen PV

50101 - 50129

Matr.-Nr_PWFahrten_NSchichCode

PW-Fahrten nach QZG PV

60201 - 70202

Matr.-Nr_EVA-Moduswahl|_NSchichtCode_Mo-

dus

EVA-Moduswahl-Matrizen FH

80201 - 80201

Matr.-Nr_PWFahrten_NSchichCode

PW-Fahrten nach QZG FH

100101 -
401102

PlaR_Nr_Vart_Modus

Nachfragematrizen nach Planungsregion
nach Verkehrsart (BV, QZV)

Tabelle 19:

5.3.1.2 Kenngrdssenmatrizen

Nachfragematrizen des Nachfragemodells

Nr Code Inhalt
1001 1001_ZurichBinnen_Dummy Binnenverkehr Stadt Zurich (ja/nein)
1002 1002_ziirichQZ_Dummy Quell-/Zielverkehr Stadt Ziirich (ja/nein)
1003 1003_ZirichSonst_Dummy Nicht Stadt Zurich (ja/nein)
1004 1004_PSG_Dummy Grenzlberschritt Primarschulgemeinde
1005 1005_S5G_Dummy Grenzubersch:;t;izl;undarschulge-
1011 1011_DistFkFuss Steuerung Distanzverteilung Fk (Fuss)
1012 1012_DistFIFuss Steuerung Distanzverteilung Fl (Fuss)
1021 1021_DistFkVelo Steuerung Distanzverteilung Fk (Velo)
1022 1022_DistFlVelo Steuerung Distanzverteilung Fl (Velo)
1031 1031_DistFkPW Steuerung Distanzverteilung Fk (PW)
1032 1032_DistFIPW Steuerung Distanzverteilung Fl (PW)
1041 1041_DistFkOV Steuerung Distanzverteilung Fk (OV)
1042 1042_DistFIOV Steuerung Distanzverteilung FI (OV)
1100 1100_Fuss_Distanz Fuss Distanz
1101 1101_Fuss_Zeit Fuss Zeit
1200 1200_Velo_Distanz Velo Distanz
1201 1201_Velo_Widerstand Velo Widerstand
1300 1300_PW_Distanz PW Distanz
1301 1301_PW_Fahrtzeit PW Fahrtzeit
1302 1302_PW_Kosten PW Kosten (pro Fahrt)
1311 1311_PW_Kosten_AA PW Kosten Arbeit (Angestellte)
1312 1312_PW_Kosten_ASK PW Kosten Arbeit (Selbstdndige & Kader)
1313 1313_PW_Kosten_BSP PW Kosten Ausbildung (Schule Primar)
1314 1314_PW_Kosten_BSS PW Kosten Ausbildung (Schule Sekundar)
1315 1315_PW_Kosten_BHS PW Kosten Ausbildung (Universitat)
1316 1316_PW_Kosten_Ek PW Kosten Einkauf (kurzfristig)
1317 1317_PW_Kosten_El PW Kosten Einkauf (langfristig)
1318 1318 PW_Kosten_N PW Kosten Nutzfahrt
1319 1319_PW_Kosten_Fk PW Kosten Freizeit (kurz)
1320 1320_PW_Kosten_Fl PW Kosten Freizeit (lang)
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Nr Code Inhalt
1321 1321_PW_Kosten_BgK PW Kosten Begleitweg (Kind)
1322 1322_PW_Kosten_A PW Kosten Arbeit (gemeinsam)
1323 1323 _PW_Kosten_S PW Kosten Sonstige
1331 1331_PW_Kosten_FH PW Kosten Flughafen
1335 1335_PW_Fahrzeit_Mittel 1335_PW_Fahrzeit_Mittel
1400 1400_OV_Distanz OV Distanz
1401 1401_0OV_Beférderungszeit OV Beférderungszeit
1402 1402_0V_Kosten OV Kosten
1403 1403_0OV_Umsteigen OV Umsteigen
1404 1404 _OV_Zugangszeit OV Zugangszeit
1405 1405_0V_Abgangszeit OV Abgangszeit
1406 1406_0OV_ZuAbgangszeit OV Zu- und Abgangszeit
1407 1407_0OV_Takt OV Takt

1501 - 1611 Matr.-Nr_Attraktion_Quelle_Ziel Attraktion

2101 - 2201 Matr.-Nr_BG_Attraktion Besetzungsgrad

3001 - 3004 Matr.-Nr_Modus_Leistung Verkehrsleistung

3101 - 3504 Matr.-Nr_Modus_Leistung_Zeil Verkehrsleistung nach Fahrzweck

11001700120012_ EVA-Weighting EVA-Bewertung

Tabelle 20: Kenngréssenmatrizen des Nachfragemodells

5.3.2 Umlegungsmodell

Die Nummerierung der Nachfrage- und Kenngréssenmatrizen unterscheiden sich im Allgemeinen zwi-
schen Nachfrage- und Umlegungsmodell. Die einzige Ausnahme bilden dabei die Nachfragematrizen

der 4 Verkehrsarten des Nachfragemodells.

5.3.2.1 Nachfragematrizen

Nr Code Inhalt

1 Fuss DWV-Gesamtnachfrage

2 Velo DWV-Gesamtnachfrage (fir Umlegung)

3 PW DWV-Gesamtnachfrage (fiir Umlegung)

4 ov DWV-Gesamtnachfrage (fir Umlegung)

5 LI DWV-Gesamtnachfrage (flir Umlegung)

6 LW DWV-Gesamtnachfrage (fir Umlegung)

7 LZ DWV-Gesamtnachfrage (fiir Umlegung)

11 Fuss EVA DWV-EVA-Nachfrage

12 Velo EVA DWV-EVA-Nachfrage

13 PW EVA DWV-EVA-Nachfrage

14 OV EVA DWV-EVA-Nachfrage

28 PW EVA_Ist2019kali DWV-EVA-Nachfrage des kalibrierten Istzustandes
29 OV EVA_Ist2019kali DWV-EVA-Nachfrage des kalibrierten Istzustandes
32 PW_Relativ DWV-Gesamtnachfrage aus Hochrechnung (relativ)
33 PW_Absolut DWV-Gesamtnachfrage aus Hochrechnung (absolut)
34 OV_Relativ DWV-Gesamtnachfrage aus Hochrechnung (relativ)
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Nr Code Inhalt

35 OV_Absolut DWV-Gesamtnachfrage aus Hochrechnung (absolut)

36 PW_Schalter Schalter fir Hochrechnung

37 OV_Schalter Schalter fir Hochrechnung

91 PW_Ist2019kali+Aussen_Ref2040 DWV-Gesamtnachfrage des kalibrierten Istzustandes und Aus-

senverkehre Ref2040
92 OV_Ist2019Kali+Aussen_Ref2040 DWV-Gesamtnachfrage des kalibrierten Istzustandes und Aus-
senverkehre Ref2040

93 PW Ist2019Kali+Aussen Str2040 DWV-Gesamtnachfrage des kalibrierten Istzustandes und Aus-
- - senverkehre Str2040

94 8V 1st2019Kali+Aussen Str2040 DWV-Gesamtnachfrage des kalibrierten Istzustandes und Aus-
- - senverkehre Str2040

95 PW_Ist2019kali DWV-Gesamtnachfrage des kalibrierten Istzustandes

96 OV_Ist2019kali DWV-Gesamtnachfrage des kalibrierten Istzustandes

97 LI_Ist2019kali DWV-Gesamtnachfrage des kalibrierten Istzustandes

98 LW_Ist2019kali DWV-Gesamtnachfrage des kalibrierten Istzustandes

99 LZ_Ist2019kali DWV-Gesamtnachfrage des kalibrierten Istzustandes

100 PW_MSP_Anteilsmatrix MSP-Anteilsmatrix

101 OV_MSP_Anteilsmatrix MSP-Anteilsmatrix

102 LI_MSP_Anteilsmatrix MSP-Anteilsmatrix

103 LW_MSP_Anteilsmatrix MSP-Anteilsmatrix

104 LZ_MSP_Anteilsmatrix MSP-Anteilsmatrix

105 PW_MSP_unkalibriert Unkalibrierte MSP-Nachfrage

106 OV_MSP_unkalibriert Unkalibrierte MSP-Nachfrage

107 LI_MSP_unkalibriert Unkalibrierte MSP-Nachfrage

108 LW_MSP_unkalibriert Unkalibrierte MSP-Nachfrage

109 LZ_MSP_unkalibriert Unkalibrierte MSP-Nachfrage

110 PW_ASP_Anteilsmatrix ASP-Anteilsmatrix

111 OV_ASP_Anteilsmatrix ASP-Anteilsmatrix

112 LI_ASP_Anteilsmatrix ASP-Anteilsmatrix

113 LW_ASP_Anteilsmatrix ASP-Anteilsmatrix

114 LZ_ASP_Anteilsmatrix ASP-Anteilsmatrix

115 PW_ASP_unkalibriert Unkalibrierte ASP-Nachfrage

116 OV_ASP_unkalibriert Unkalibrierte ASP-Nachfrage

117 LI_ASP_unkalibriert Unkalibrierte ASP-Nachfrage

118 LW_ASP_unkalibriert Unkalibrierte ASP-Nachfrage

119 LZ_ASP_unkalibriert Unkalibrierte ASP-Nachfrage

120 PW_Ref2040_MSP_kalibriert MSP-Nachfrage (fir Umlegung)

121 OV_Ref2040_MSP_kalibriert MSP-Nachfrage (fir Umlegung)

122 LI_Ref2040_MSP_kalibriert MSP-Nachfrage (fir Umlegung)

123 LW_Ref2040_MSP_kalibriert MSP-Nachfrage (fiir Umlegung)

124 LZ_Ref2040_MSP_kalibriert MSP-Nachfrage (fir Umlegung)

125 PW_Ref2040_ASP_kalibriert ASP-Nachfrage (fir Umlegung)

126 OV_Ref2040_ASP_Kkalibriert ASP-Nachfrage (fiir Umlegung)

127 LI_Ref2040_ASP_kalibriert ASP-Nachfrage (fiir Umlegung)

128 LW_Ref2040_ASP_kalibriert ASP-Nachfrage (fir Umlegung)

129 LZ_Ref2040_ASP_kalibriert ASP-Nachfrage (fir Umlegung)
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Nr Code Inhalt

130 PW_Str2040_MSP_kalibriert MSP-Nachfrage (fir Umlegung)

131 OV_Str2040_MSP_kalibriert MSP-Nachfrage (fir Umlegung)

132 LI_Str2040_MSP_kalibriert MSP-Nachfrage (fir Umlegung)

133 LW_Str2040_MSP_kalibriert MSP-Nachfrage (fir Umlegung)

134 LZ_Str2040_MSP_kalibriert MSP-Nachfrage (fir Umlegung)

135 PW_Str2040_ASP_kalibriert ASP-Nachfrage (fiir Umlegung)

136 OV_Str2040_ASP_kalibriert ASP-Nachfrage (fiir Umlegung)

137 LI_Str2040_ASP_kalibriert ASP-Nachfrage (fir Umlegung)

138 LW_Str2040_ASP_kalibriert ASP-Nachfrage (fiir Umlegung)

139 LZ_Str2040_ASP_kalibriert ASP-Nachfrage (fiir Umlegung)

140 PW_Ist2019 MSP_kalibriert MSP-Nachfrage (fir Umlegung)

141 OV_Ist2019_MSP_kalibriert MSP-Nachfrage (fir Umlegung)

142 LI_Ist2019_MSP_kalibriert MSP-Nachfrage (fir Umlegung)

143 LW _Ist2019_MSP_kalibriert MSP-Nachfrage (fiir Umlegung)

144 LZ_1st2019_MSP_kalibriert MSP-Nachfrage (fiir Umlegung)

145 PW_Ist2019 ASP_kalibriert ASP-Nachfrage (fiir Umlegung)

146 OV_Ist2019_ASP_kalibriert ASP-Nachfrage (fiir Umlegung)

147 LI_Ist2019_ASP_kalibriert ASP-Nachfrage (fiir Umlegung)

148 LW_Ist2019 ASP_kalibriert ASP-Nachfrage (fiir Umlegung)

149 LZ_Ist2019_ASP_kalibriert ASP-Nachfrage (fiir Umlegung)

150 PW_Ist2019kali_MSP_Anteilsmatrix MSP-Anteilsmatrix des kalibrierten Istzustandes

151 OV_Ist2019kali_MSP_Anteilsmatrix MSP-Anteilsmatrix des kalibrierten Istzustandes

152 LI_Ist2019kali_MSP_Anteilsmatrix MSP-Anteilsmatrix des kalibrierten Istzustandes

153 LW_Ist2019kali_MSP_Anteilsmatrix MSP-Anteilsmatrix des kalibrierten Istzustandes

154 LZ_Ist2019kali_MSP_Anteilsmatrix MSP-Anteilsmatrix des kalibrierten Istzustandes

155 PW_Ist2019kali_MSP_unkalibriert Unkalibrierte MSP-Nachfrage des kalibrierten Istzustandes
156 OV_Ist2019kali_MSP_unkalibriert Unkalibrierte MSP-Nachfrage des kalibrierten Istzustandes
157 LI_Ist2019kali_MSP_unkalibriert Unkalibrierte MSP-Nachfrage des kalibrierten Istzustandes
158 LW _Ist2019kali_MSP_unkalibriert Unkalibrierte MSP-Nachfrage des kalibrierten Istzustandes
159 LZ_Ist2019kali_MSP_unkalibriert Unkalibrierte MSP-Nachfrage des kalibrierten Istzustandes
160 PW_Ist2019kali_MSP_kalibriert MSP-Nachfrage des kalibrierten Istzustandes

161 OV_Ist2019kali_MSP_kalibriert MSP-Nachfrage des kalibrierten Istzustandes

162 LI_Ist2019kali_MSP_kalibriert MSP-Nachfrage des kalibrierten Istzustandes

163 LW_Ist2019kali_MSP_kalibriert MSP-Nachfrage des kalibrierten Istzustandes

164 LZ_Ist2019kali_MSP_kalibriert MSP-Nachfrage des kalibrierten Istzustandes

165 PW_lIst2019kali_ASP_Anteilsmatrix ASP-Anteilsmatrix des kalibrierten Istzustandes

166 OV_Ist2019kali_ASP_Anteilsmatrix ASP-Anteilsmatrix des kalibrierten Istzustandes

167 LI_Ist2019kali_ASP_Anteilsmatrix ASP-Anteilsmatrix des kalibrierten Istzustandes

168 LW _Ist2019kali_ASP_Anteilsmatrix ASP-Anteilsmatrix des kalibrierten Istzustandes

169 LZ Ist2019kali_ASP_Anteilsmatrix ASP-Anteilsmatrix des kalibrierten Istzustandes

170 PW _Ist2019kali_ASP_unkalibriert Unkalibrierte ASP-Nachfrage des kalibrierten Istzustandes
171 OV_Ist2019kali_ASP_unkalibriert Unkalibrierte ASP-Nachfrage des kalibrierten Istzustandes
172 LI_Ist2019kali_ASP_unkalibriert Unkalibrierte ASP-Nachfrage des kalibrierten Istzustandes
173 LW _Ist2019kali_ASP_unkalibriert Unkalibrierte ASP-Nachfrage des kalibrierten Istzustandes
174 LZ_Ist2019kali_ASP_unkalibriert Unkalibrierte ASP-Nachfrage des kalibrierten Istzustandes
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175 PW_Ist2019kali_ASP_kalibriert ASP-Nachfrage des kalibrierten Istzustandes
176 OV_Ist2019kali_ASP_kalibriert ASP-Nachfrage des kalibrierten Istzustandes
177 LI_Ist2019kali_ASP_kalibriert ASP-Nachfrage des kalibrierten Istzustandes
178 LW _Ist2019kali_ASP_kalibriert ASP-Nachfrage des kalibrierten Istzustandes
179 LZ_Ist2019kali_ASP_kalibriert ASP-Nachfrage des kalibrierten Istzustandes
500 PW_Ref2040_DTV_24h DTV-Nachfrage (24h, fir Umlegung)

501 OV_Ref2040_DTV_24h DTV-Nachfrage (24h, fir Umlegung)

502 LI_Ref2040_DTV_24h DTV-Nachfrage (24h, fir Umlegung)

503 LW_Ref2040_DTV_24h DTV-Nachfrage (24h, fir Umlegung)

504 LZ_Ref2040_DTV_24h DTV-Nachfrage (24h, fir Umlegung)

505 PW_Ref2040_DTV_Tag DTV-Nachfrage (Tag, 06-22 Uhr, fir Umlegung)
506 LI_Ref2040_DTV_Tag DTV-Nachfrage (Tag, 06-22 Uhr, fir Umlegung)
507 LW_Ref2040_DTV_Tag DTV-Nachfrage (Tag, 06-22 Uhr, fiir Umlegung)
508 LZ_Ref2040_DTV_Tag DTV-Nachfrage (Tag, 06-22 Uhr, fiir Umlegung)
509 PW_Ref2040_DTV_Nacht DTV-Nachfrage (Nacht, 22-06 Uhr, fiir Umlegung)
510 LI_Ref2040_DTV_Nacht DTV-Nachfrage (Nacht, 22-06 Uhr, fir Umlegung)
511 LW_Ref2040 DTV_Nacht DTV-Nachfrage (Nacht, 22-06 Uhr, fiir Umlegung)
512 LZ_Ref2040_DTV_Nacht DTV-Nachfrage (Nacht, 22-06 Uhr, fiir Umlegung)
513 PW_Str2040_DTV_24h DTV-Nachfrage (24h, fir Umlegung)

514 OV_Str2040_DTV_24h DTV-Nachfrage (24h, fir Umlegung)

515 LI_Str2040_DTV_24h DTV-Nachfrage (24h, fir Umlegung)

516 LW_Str2040_DTV_24h DTV-Nachfrage (24h, fir Umlegung)

517 LZ_Str2040_DTV_24h DTV-Nachfrage (24h, fir Umlegung)

518 PW_Str2040_DTV_Tag DTV-Nachfrage (Tag, 06-22 Uhr, fir Umlegung)
519 LI_Str2040_DTV_Tag DTV-Nachfrage (Tag, 06-22 Uhr, fir Umlegung)
520 LW_Str2040_DTV_Tag DTV-Nachfrage (Tag, 06-22 Uhr, fir Umlegung)
521 LZ_Str2040_DTV_Tag DTV-Nachfrage (Tag, 06-22 Uhr, fir Umlegung)
522 PW_Str2040_DTV_Nacht DTV-Nachfrage (Nacht, 22-06 Uhr, fiir Umlegung)
523 LI_Str2040_DTV_Nacht DTV-Nachfrage (Nacht, 22-06 Uhr, fir Umlegung)
524 LW_Str2040_DTV_Nacht DTV-Nachfrage (Nacht, 22-06 Uhr, fir Umlegung)
525 LZ_Str2040_DTV_Nacht DTV-Nachfrage (Nacht, 22-06 Uhr, fiir Umlegung)
526 PW_Ist2019_DTV_24h DTV-Nachfrage (24h, fiir Umlegung)

527 OV_Ist2019_DTV_24h DTV-Nachfrage (24h, fir Umlegung)

528 LI_Ist2019_DTV_24h DTV-Nachfrage (24h, fir Umlegung)

529 LW_Ist2019_DTV_24h DTV-Nachfrage (24h, fiir Umlegung)

530 LZ_|Ist2019_DTV_24h DTV-Nachfrage (24h, fir Umlegung)

531 PW_Ist2019_DTV_Tag DTV-Nachfrage (Tag, 06-22 Uhr, fir Umlegung)
532 Ll _Ist2019 DTV _Tag DTV-Nachfrage (Tag, 06-22 Uhr, fiir Umlegung)
533 LW_Ist2019 DTV _Tag DTV-Nachfrage (Tag, 06-22 Uhr, fir Umlegung)
534 LZ Ist2019_DTV_Tag DTV-Nachfrage (Tag, 06-22 Uhr, fir Umlegung)
535 PW_Ist2019_DTV_Nacht DTV-Nachfrage (Nacht, 22-06 Uhr, fir Umlegung)
536 LI_Ist2019_DTV_Nacht DTV-Nachfrage (Nacht, 22-06 Uhr, fiir Umlegung)
537 LW_Ist2019 DTV_Nacht DTV-Nachfrage (Nacht, 22-06 Uhr, fir Umlegung)
538 LZ Ist2019_DTV_Nacht DTV-Nachfrage (Nacht, 22-06 Uhr, fir Umlegung)
539 PW_Ist2019kali_DTV_24h DTV-Nachfrage (24h) des kalibrierten Istzustandes
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Nr Code Inhalt

540 LI_Ist2019kali_DTV_24h DTV-Nachfrage (24h) des kalibrierten Istzustandes

541 LW_Ist2019kali_DTV_24h DTV-Nachfrage (24h) des kalibrierten Istzustandes

542 LZ_Ist2019kali_DTV_24h DTV-Nachfrage (24h) des kalibrierten Istzustandes

543 OV_Ist2019kali_DTV_24h DTV-Nachfrage (24h) des kalibrierten Istzustandes

544 PW_Ist2019kali_DTV_Tag DTV-Nachfrage (Tag, 06-22 Uhr) des kalibrierten Istzustandes
545 LI_Ist2019kali_DTV_Tag DTV-Nachfrage (Tag, 06-22 Uhr) des kalibrierten Istzustandes
546 LW_Ist2019kali_DTV_Tag DTV-Nachfrage (Tag, 06-22 Uhr) des kalibrierten Istzustandes
547 LZ_Ist2019kali_DTV_Tag DTV-Nachfrage (Tag, 06-22 Uhr) des kalibrierten Istzustandes

Tabelle 21: Nachfragematrizen des Umlegungsmodells

Tabelle 21 zeigt die Nachfragematrizen auf der Ebene der Bezirke im Umlegungsmodell. Aus der Be-

zeichnung lassen sich Zuordnungen ableiten, wie Szenario, Zeitscheibe oder Verkehrssystem.

Nr Code Inhalt
1100 Nachfrage PW Nachfrage PW
1101 Nachfrage OV Nachfrage OV
1102 Nachfrage Fuss Nachfrage Fuss
1103 Nachfrage Velo Nachfrage Velo
1110 Nachfrage LI Nachfrage LI
1111 Nachfrage LW Nachfrage LW
1112 Nachfrage LZ Nachfrage LZ

Tabelle 22:

Nachfragematrizen der Oberbezirke im Umlegungsmodell

Neben diesen Matrizen gibt es auch aggregierte Matrizen der Oberbezirke (cf. Tabelle 22).

5.3.2.2 Kenngréssenmatrizen

Nr Code Inhalt

201 DIS Fahrweite Velo

202 IMP Widerstand Velo

301 DIS Fahrweite PW

302 TTC tAkt PW

303 IMP Widerstand PW

401 JRD Reiseweite OeV

402 RITA Beforderungszeit angepasst OeV

403 FAR Fahrpreis OeV

404 NTR Umsteigehaufigkeit OeV

405 ACT Zugangszeit OeV

406 EGT Abgangszeit OeV

407 EJT Reisezeitaquivalent OeV

408 TWT Umsteigewartezeit OeV
Tabelle 23: Kenngréssenmatrizen des Umlegungsmodells
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Die Matrizen, die fir die Umlegung relevant sind, werden unter dem Menipunkt Nachfrage -> Nach-
fragedaten -> Nachfragesegmente mit den jeweiligen Nachfragesegmenten verknipft (cf. Abbildung
17).

5.4 Verfahrensablauf

Im Folgenden werden die Verfahrensschritte des Modelllaufs beschrieben, die unter dem Menupunkt
Rechnen -> Verfahrensablauf zu finden sind.

5.4.1 Nachfragemodell

Das Nachfragemodell interagiert mit dem Umlegungsmodell. Damit der Austausch funktioniert muss
die Tabelle «Versionen» entsprechend befillt werden. Zu den Tabelleneintrdgen gelangt man Gber
Listen ->Benutzerdefinierte Tabellen -> Tabelleneintrage, cf. Abbildung 31.

cht| Listen Filter Rechnen Grafik Netz Nachfrage Skripte Fenster Hilfe Liste (Tabelleneintrdge: Versionen)
Q Nachfrage » - 'é (8} z "Gesamt\ayout auswihlen... = : = 1] §7§ ‘
. Veiez b g Liste (Tabelleneintrage: Versionen)
| Individualverkehr » :
- N L ::::' ﬁ- f &K ‘ @ @ | £] &Y Listenlayout ausw.
OV-Angebot »
OV-Betrieh S Versionen |
| W R Anzahl: 1 Nr Code Name |Pfad
— cge — 1 1 DwWv DwWv 6110535_Verkehi
| OV-Auswertungen »
| Statistik »
— Grafik 8. Prasentation »
| Attribute
| Benutzerdefinierte Tabellen ~ » TEidlerdlimionen
jen Tabellen[:i;g‘trége
|

Abbildung 31:  Weg zu den Tabelleneintragen

Diese Tabelle enthalt die wesentlichen Eintrage zu den Verweisen auf das Umlegungsmodell, cf. Abbil-
dung 32.

'Liste (Tabelleneintrage: Versionen)
igril & R ! ;) @‘ ] & Listenlayout auswahlen.. ¥ (2} &1 X ﬁﬂ\ 24 & | Min Nox @ = ‘ o @

| Versionen |

Anzahl: 1 Nr Code Name | Pfad UPar_Final UPar_lnitial UPar_Rueckkopplung Ver
1 1 DWV Dwv 6110535_Verkehrsmodell_Zurich.pfd Umlegung_OEVxml  Umlegung_lInitial xml Umlegung_Ruckkopplung.xml GVM_ZH_2019_DWV_20230427.ver

Abbildung 32:  Inhalt der Tabelle «Versionen»

Folgende Spalten sind zu befiillen:

e Projektpfad,

e Finale Verfahrensparameter fiir die Umlegung des OV,

e |Initiale Verfahrensparameter fiir die Berechnung der Kenngréssen,

o Verfahrensparameter fir den Ricksprung und die Umlegung des IV sowie
e Versionsname der Umlegungsversion.
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blauf

e Y £|IREHIEIE ,. :
nzahi; 195fihry Aktiv Verfahren Bezugsobjekt(e) Variante/Datei  dunc Kommentar

1 X Gruppe Initialisierung .. ]2=8 Initialisierung

4 X Gruppe Initiale Kenngréssenmatrizen berechnen ... v Initiale Kenngréssenmatrizen berechnen

6 Gruppe # Fixe o: einlesen & # . # Fixe ¢ einlesen & #

7 Gruppe Besetzungsgrade & Wegetypen ... w 8-24 Besetzungsgrade & Wegetypen

25 X Gruppe Attraktionsvariablen (Zielwahl) ... w|26-47 Attraktionsvariablen (Zielwahl)

48 X Gruppe Fuss ... .. 49-56 Fuss

57 B Gruppe OV ... .. 58-82 ov

83 Gruppe # Erzeugung # ... # Erzeugung #

84 X Gruppe mit QZG...|85-91 mit QZG mit Zweck BSP)
92 X Gruppe mit QZG... 93-99 mit QZG mit Zweck BSS)
100 X Gruppe ohne ( ib ... 101 ohne (brige QZG)
102 X Gruppe Erzeugung (Nachfragemodell Flughafen) ... w103 Erzeugung (Nachfragemodell Flughafen)
104 X Gruppe # Start w105 # Start
106 Gruppe # Varlable elnlesen & #.. # Variable einlesen & #
107 X Gruppe Velo ... ... 108 - 115 Velo
116 X Gruppe PW ... w117 - 144 PW
145 Gruppe # Vertellung & Aufteilung # ... # Vertellung & Aufteilung #
146 X Gruppe ( Y iee .. |147 )
148 X Gruppe Bewertung (Nachfragemodell Flughafen) ... . 149 Bewertung (Nachfragemodell Flughafen)
150 Gruppe Ziel- und ) v o |151 Ziel- und
152 X| Gruppe Ziel- und Verkehrsmittelwahl (Nachfragemodell Flughafen) ... 153 Ziel- und Verkehrsmittelwahl (Nachfragemodell Flughafen)
154 X Gruppe # Aggregation, Speichern ... ...|155- 163 # Aggregation, Speichern
164 X Gruppe # PW- & Velo-Umlegungen # ... | 165 # PW- & Velo-Umlegungen #
166 Gruppe # Riicksprung Riickkopplung # ... w167 - 170 # Riicksprung Riickkopplung #
171 Gruppe # Ende # Ende
172 [] Gruppe # OV-Umlegung # ... # OV-Umlegung #
174 [0 Gruppe Auswertung ... -179 Auswertung
180 ] Gruppe Version speichem ... Version speichern
182 (] Gruppe Initialisierung der Matrizen# ... = - 189 Initialisierung der Matrizen#
190 "1 Gruooe Initialislerte Version soeichern ... ..1191 Initialisierte Version speichem

Abbildung 33:  Gruppen des Verfahrensablaufes im Nachfragemodell

Im Folgenden werden die Gruppen des Verfahrensablaufes einzeln vorgestellt.

Gruppe Initialisierung

Inttialisierung

1 b X EErrr . : - 3
2 Attribut dnderm ... Netz - GG_Iterationsschrit Rickkopplung: Iterationsschritt wird initialisiert
3 [X]  Skript ausfihren Taballe und GG_ wird initialisiert

Abbildung 34:  Gruppe Initialisierung

In dieser Gruppe werden die notwendigen Initialisierungen fir die Riickkopplung vorgenommen. Es
wird der Parameter flir den Initialisierungsschritt auf 0 gesetzt und die Auswertungstabellen sowie die
Schéatzzeit initialisiert (cf. Abbildung 35).

| Skript-Umgebung: Pythan 3.9 ~

| () Skript-Datei angeben
| (@ Skript-Code direkt eingeben:

|
|

| |###% Initialisierung Tabeslle_Auswertung

| [visum Net.TableDefinitions. ItemByKey( Tabelle Auswertung").TableEntries.Removeall()

{ [##& Initialisierung GG_Schaetzzeit
| [Visum Met.TableDefinitions ItemByKey("GG_Schaetzzeit") TableEntries.RemoveAll()

| Greifen sie fiber die Variable "Visum' auf Visum als COM-Objekt zu

oK Abbrechen

Abbildung 35: Skript fiir die Initialisierung der Tabellen
Gruppe Initiale Kenngréssenmatrizen berechnen

Die Kenngrossen werden im Umlegungsmodell berechnet.

| a B Gruppe Initiale Kenngréssenmatrizen berechnen .5 Initiale Kenngréissenmatrizen berechnen
5 X skript ausfuhren Initiale KGM in externer Umlequnasversion berechnen

Abbildung 36:  Gruppe Kenngrdossenmatrizen berechnen
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Deshalb wird in dieser Gruppe ein Skript ausgefihrt, in welcher eine weitere Visum-Instanz aufgerufen

wird. Hier wird dann die Umlegungsversion gelesen und die Kenngrdssen gerechnet und gespeichert

(cf. Abbildung 37).

Skript:Umgsbung:

clpt-Dated angeben

Pyihon 3.9

rlpt-Code direkt eingeben

& Main

### Einlese:
MamsP £ad
Ham

tialisi
= win3

Visum2

laa# Laden der
Visum2 Loadver

w58 Laden der
Vizsumz LoadPat

mas Laden der v

Vizumz Procedu

72 E:
lanzve:

I
hritt

las# Benutzerei
5s% Header fue
Visumz UserPre

a4 Warnung un
Vizumz. Userfrs

ozs Zahlel
Ivisumz . Us
2% Zahlenform
Visum2 UserPre

rechnung_Unl
um. Logi 20

lAuzwar tung_Unl
Vizum. Log(2048

vizumz . saveve
228 Externe WI
[Visumz=Nons

Grelfen sle Ober die Varl

Abbildung 37:

rzionsn
icnen
erzion

ar ot W
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etPath(2 )+ +HameY,

Piaddatel extorn
hFile(Vizum, GetPath

T+

en V.
T

LSUM:
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rittzahl in den
ations. GetAll)

nstellun:
r Attr

Satat

t
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Lue| T

a
£
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0. “Berechnung der Unlsgungen erfolgrei
sgung( |

0. “Auswertung der Unlsgun

erfolgreick

rsion (Vi

etpath

nitial

SUM-Umlegungsversion: Schliessen der Version

fable Visum' auf Visum als COM-Dbjekt 2u.

Auszug aus dem

& | " THOUSANDSSEPARATOR"

) TableEntries GetMultiAttvaluss(
) . TableEntriss .GetMultihttValuss(
=n") TsbleEntrises.GetMultiAttValuss

-Umlegungsversion |¥ML-Format)
1

t¥alue ("DUTFILELANGUAGETS] 11
hrit

‘RESSWARNINGSDURINGPROCEXEC" 1)
ellen

JECIMALFOINT" .0 )

stellen

ok

Abbrechen

Skript Berechnung der Kenngréssen

Gruppe Fixe Kenngréssenmatrizen einlesen und bearbeiten.

In dieser Gruppe werden die Kenngréssenmatrizen fur die einzelnen Modi bearbeitet.

In der Gruppe der Besetzungsgrade und Wegetypen werden verschiedene Matrizen initial belegt.

7 [ Gruppe Besetzungsgrade & Wegetypen

[ [X] Kombination von Matrizen und Vektoren
9 Kombination von Matrizen und Vektoren
10 X Kombination von Matrizen und Vektoren
1 [X]  Kombination von Matrizen und Vektoren
12 Kombination von Matrizen und Vektoren
13 [X]  Kombination von Matrizen und Vektoren
14 [X] Kombination von Matrizen und Vektoren
15 Kombination von Matrizen und Vektoren
16 X Kombination von Matrizen und Vektoren
17 Kombination von Matrizen und Vektoren
18 [X Kombination von Matrizen und Vektoren
19 X Kombination von Matrizen und Vektoren
20 Kombination von Matrizen und Vektoren
21 Kombination von Matrizen und Vektoren
22 [X] Kombination von Matrizen und Vektoren
23 [X] Kombination von Matrizen und Vektoren
24 [X] Kombination von Matrizen und Vektoren
25 [X] Gruppe Attraktionsvariablen (Zielwahl)

2% [X] Kombination von Matrizen und Vektoren
27 Kombination von Matrizen und Vektoren
28 [X] Kombination von Matrizen und Vektoren
29 [X] Kombination von Matrizen und Vektoren
30 Kombination von Matrizen und Vektoren
31 Kombination von Matrizen und Vektoren
32 [X] Kombination von Matrizen und Vektoren
33 Kombination von Matrizen und Vektoren
34 Kombination von Matrizen und Vektoren
35 [X| Kombination von Matrizen und Vektoren
36 Kombination von Matrizen und Vektoren
37 Kombination von Matrizen und Vektoren
38 [ Kombination von Matrizen und Vektoren
38 Kombination von Matrizen und Vektoren
40 [¥| Kombination von Matrizen und Vektoren
41 (X Kombination von Matrizen und Vektoren
42 Kombination von Matrizen und Vektoren
43 [¥ Kombination von Matrizen und Vektoren
44 [X] Kombination von Matrizen und Vektoren
45 [X] Kombination von Matrizen und Vektoren
46 Kombination von Matrizen und Vektoren
47 [X] Kombination von Matrizen und Vektoren

Abbildung 38:

..|B-24

.. Matrix{[CODE]
... Matrix{[CODE]
... Matrix([CODE]
.. Matrix{[CODE]
... Matri{[CODE]
... Matrix([CODE]
.. Matrix{[CODE]
... Matrix{[CODE]
... Matrix([CODE]
.. Matrix{[CODE]
... Matrix{[CODE]
... Matrix([CODE]
... Matrix{[CODE]
... Matrix{[CODE]
... Matrix([CODE]
... Matrix{[CODE]
... Matrix{[CODE]
.. 26-47

... Matrix([CODE]
... Matrix([CODE]
... Matrix([CODE]
... Matrix([CODE]
... Matrix([CODE]
... Matrix([CODE]
... Matrix([CODE]
... Matrix([CODE]
... Matrix([CODE]
... Matrix([CODE]
... Matrix{[CODE]
«.e | Matrix{[CODE]
... Matrix([CODE]
... Matrix([CODE]
«.e | Matrix{[CODE]
... Matrix([CODE]
... Matrix([CODE]
«.e | Matrix{[CODE]
... Matrix([CODE]
... Matrix([CODE]
«.e | Matrix{[CODE]
... Matrix([CODE]

Besetzungsgrade & Wegetypen
="100... Zuteilung Wegetypen: Binnenverkehr Stadt Zdrich
="100,, Zuteilung Wegatypsn: Quell-/Zielverkshr Stadt Zirich
="100 ... Zutellung Wegetypen: Nicht Stadt Zdrich
=00 ... Arbait (Angestelite)
="210.. Arbeit (Selbstandige & Kader)
="210... Ausbildung (Schule Primar)
. Ausbildung (Schule Sekundar)
="210.., Ausbildung (Universitit)
="210... Einkauf (kurzfristig)
SRl ... Einkauf (langfristig)
="210.., Nutzfahrt
="210.. Freizeit (kurz)
Ehan .. Freizeit (lang)
="211 Begleitweg (Kind)
=211 Arbeit (gemeinsam)
="211.. Sonstige
="220..
Attraktionsvariablen (Zielwahl)
="150... Attraktion Wohnen - Arbeit (Angestelite)
="150.., Attraktion Wohnen - Arbeit (Selbstandige & Kader)
="15C... Attraktion Wohnen - Ausbildung (Schule Primar)
="150... Attraktion Wohnen - Ausbildung (Schule Sekundar)
="150... Aftraktion Wohnen - Ausbildung (Universitit)
="150... Attraktion Wohnen - Einkauf (kurzfristig)
="150... Attraktion Wohnen - Einkauf (langfristig)
="150... Attraktion Wohnen - Nutzfahrt
="150 ... Attraktion Wohnen - Freizeit (kurz)
="151... Attraktion Wohnen - Frelzelt (lang)
="151.., Attraktion Wohnen - Begleitweg (Kind)
="160.., Attraktion Arbeit (Angestelite) - Wohnen
="160... Attraktion Arbeit (Selbstandige & Kader) - Wohnen
="160... Attraktion Ausbildung (Schule Primar) - Wohnen
="160... Attraktion Ausbikdung (Schule Sekundar) - Wohnen
="16C... Attraktion Ausbildung (Universitit) - Wohnen
="160... Attraktion Einkauf (kurzfristig) - Waohnen
="160.., Attraktion Einkauf (langfristig) - Wahnen
="16C.. Attraktion Nutzfahrt - Wohnen
="160... Attraktion Freizeit (kurz) - Wohnen
="161.., Attraktion Freizeit (lang) - Wohnen
="161... Attraktion Begleitweg (Kind) - Wohnen

Gruppe Besetzungsgrade und Wegetypen sowie Attraktionsvariablen
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In der Gruppe Attraktionsvariablen werden Matrizen fir die Attraktionen vorbereitet. Beispielhaft ist

dies in Abbildung 39 aufgezeigt.

45
50
51
52
53
54
55
56

X B4 X X X (X X [

| Definieren Sie eine Ergebnismatrix. Existierende Matrizen werden iberschrieben, nicht existierende erzeugt.
Beispiel: Matrix([Nr]=1) := Matrix([Nr]=2) * Matrix([Nr]=3)

Weitere Beispiele

L
1

Matrix([CODE]

1n(FROM[GEM_EWT_A] * TO[GEM_AP_A] / (FROM[GEM_EWT_A] + TO[GEM_AP_A]))

£

= "1501_Attraktion_W_AA")

ELEE

(5]

| @ Die Matrix '1501 1501_Atiraktion_W_AA' wird gedndert.

Abbildung 39:

Gruppe Fuss.

Matrix &ffnen

Kombination von Matrizen und Vektoren
Sat Matrix Diagonal

Kombination von Matrizen und Vektoren
Kombination von Matrizen und Vektoren
Set Matrix Diagonal

Kombination von Matrizen und Vektoren
Kombination von Matrizen und Vektoren

Abbildung 40:

OK Abbrechen
Beispiel fur Belegung einer Attraktionsmatrix

.. 49-56 Fuss

... 1100 1100_Fuss_Dist: ... Velo_20405tr.DIS Fuss: Distanzmatrix einlesen

... Matrix{{CODE] = "11C ... Fuss: Distanzmatrix symmetrisieran

Fuss: Distanzmatrix Diagonale setzen

Fuss: Gehzeitmatrix berschnen (Distanz / 4km/h)
Fuss: Gehzeitmatrix symmetrisieren

Fuss: Gehzeitmatrix Diagonale setzen

Fuss: Steusrung Fk (Filter zur

... Matrix([CODE] = "11C ...
- Matrix([CODE] = "11C ...

.. Matrix([CODE] = "101 ...

.. Matrix([CODE] = "101 .,

Bearbeitung der Kenngréssenmatrizen fiir den Fussverkehr

von Wegen (iber 10km)

Fuss: Steusrung Distanzvertsilung Fl (Filter zur Verhinderung von Wegen unter 10km)

In der Gruppe Fuss wird die Velodistanzmatrix eingelesen und daraus die Gehzeitenmatrix berechnet.

Im Anschluss wird sichergestellt, dass Fusswege liber 10km verhindert werden.

(3] B2 B [ [ 1 <) <) ) ) 3] (<) ) (¢ <) (] €] 0 0 1 (] B ¢ (<] ) [

Gruppe OV

Matrix &ffnen

Kombination von Matrizen und Vektoren
Set Matrix Diagonal

Matrix ffnen

Matrix &ffnen

Matrix &ffnen

Kombination von Matrizen und Vektoren
Kombination von Matrizen und Vektoren
Set Matrix Diagonal

Matrix &ffnen

Kombination von Matrizen und Vektoran
Matrix &ffnen

Kombination von Matrizen und Vektoren
Sat Matrix Diagonal

Matrix &ffnen

Matrix &ffnen

Kombination von Matrizen und Vektoren
Kombination von Matrizen und Vektoran
Set Matrix Diagonal

Matrix &ffnen

Kombination von Matrizen und Vektoren
Set Matrix Diagonal

Kombination von Matrizen und Vektoren
Kombination von Matrizen und Vektoren
Kombination von Matrizen und Vektoran

Abbildung 41:

ov

OV: Distanzmatrix einlesen

OV: Distanzmatrix symmetrisieren
OV Distanzmatrix Diagenale setzen

.. |58-82
... | 1400 1400_OV_Distar ... OV_2040Str.JRD
«u | Matrix({[CODE] = "14C ...

.| 1401 1401 OV Befén ... | OV_20405tr.RITA
... 1408 1408 OV Umsti ... OV_20405tr.TWT OV: Umsteigewartezsitmatrix einlesen

<. 1409 1403_BV_Umsts ... &V_2019.TWT OV: Umstsigewartezsitmatrix Ana19 einlesen
... Matrix([CODE] = "14C ... &v: i mit L

.. Matrix([CODE] = “14C ... ©V: Befarderungszeitmatrix symmetrisieren
OV Beforderungszeitmatix Diaganale setzen
... 1402 1402 OV _Koste ... OV_2040Str.FAR OV: Kostenmatrix einlesen

... Matrix([CODE] = "14C ... OV: Kostanmatrix symmetrisieren

... 1403 1403_OV_Umsts ... OV_20405tnNTR ov: 5 ix (Anzahl sinlesen
- | Matrix([CODE] = "14C ... OV Umstsigematrix symmetrisiersn

OV: Umsteigematrix Diagonale setzen

OV: Zugangszeitmatrix einlesen

Ov: Abgangszeitmatrix einlesen

OV: Zu- und Abgangszeitmatrix (Summe) berachnen
OV: 2u- und Abgangszeitmatrix symmetrisieren

OV: Zu- und Abgangszsitmatrix Diagonale setzen

BV: Taktmatrix (Zeit zwischen Kursen) einlesen

OV: Taktmatrix symmetrisieren

BV: Taktmatrix Diagonale setzen

.. FOrEaCh(MATRIX M; [ ... av; g fur Bezirke ohne

... Matrix([CODE] = "104...
... Matrix{[CODE] = "104....

tezeit Anal9 korrigieren

... 1404 1404_OV_Zugar ... OV_20405tr.ACT
.. 1405 1405_OV_Abgai ... GV_20405trEGT
... Matrix{[CODE] = "14C ...
... Matrix{[CODE] = "14C ...

... 1407 1407_OV_Takt ...
.. Matrix([CODE] = "14C ...

&V_20405tr.EIT

Bearbeitung der Kenngréssenmatrizen fiir den OV

OV: Befdrderungszeitmatrix (Zeit im Fahrzeug + angepassta Wartazelt) einlesan

auf 99993 setzen -> keine Ov-Nachfrage
OV: Steerung Distanzverteilung F (Filter zur Verhinderung von Wegen Ober 10km)
6V: Steverung Distanzvertailung Fl (Filter zur Varhinderung von Wagen unter 10km)

In dieser Gruppe (cf. Abbildung 41) werden die einzelnen Kenngréssen eingelesen, symmetrisiert, die

Diagonalen gesetzt sowie weitere Anpassungen vorgenommen.

Gruppe Erzeugung

In dieser Gruppe wird die Erzeugung fiir unterschiedliche Teilrdume durchgefiihrt (cf. Abbildung 42).

Dies ist notwendig, um einen Ausgleich des Quell- und des Zielaufkommens fir definierte Rdume si-

cherzustellen. Beispielsweise ist dann sichergestellt, dass die Anzahl der Schiiler der Primarstufe und

das Angebot an Schulplatzen in Teilrdumen ausgeglichen ist.
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85

87

89

91
92
a3

95
96
97
98
9
100
101
102
103

XX X X X XX XX XX XX XXX XX X

Mdrz 2024

Gruppe # Erzeugung # ...

Gruppe Erzeugung mit QZG... 85-91

Skript ausfithren o

Skript ausfuhren

EVA-Verkehrserzeugung ... 103_W_BSP 03_W_BX ...
Bedingter Ricksprung .. Verfahren 86

Skript ausfuhren

Alle Filter initialisieren
Kombination von Matrizen und Vektoren

Matrix({CODE] = "100 ...

Gruppe Erzeugung mit Tell QZ6... 93-99

Skript ausfiihren

Skript ausfishren

EVA-Verkehrserzeugung ... 104_W_BSS 04_W_BX ...
Bedingter Ricksprung ..., Verfahren 54

Skript ausfihren

Alle Filter initialisieren

Kombination von Matrizen und Vektoren
Gruppe Erzeugung ohne Tl i Gb... 101
EVA-Verkehrserzeugung
Gruppe Erzeugung (Nachfragemodell Fiughafen) . 103
EVA-Verkehrserzeugung

Abbildung 42:

. | Matrix([CODE] = "10C ..
o 101_W_AA 01_W_AA,...

... Alle GVM ZH 2 FH-NS« ...

# Erzeugung #
Erzeugung mit
Schieife initialisieren

Aktuellen Tellraum enstellen

Erzeugung fur aktuelien Tellraum rechnen (BSP)
Tteration / Rilcksprung

QZG mit Zweck BSP)

POI-Liste léschen

Filter Ischen

Dummy-Matrix: Ubertritt PSG-Grenze (fir Kontrolle der Einhaltung der Teilrdume)
Erzeugung mit QZG mit Zweck BSS)

Schlelfe initialsieren

Aktuellen Teilraum enstellen

Erzeugung fur aktuellen Teiraum rechnen (BSS)

Iteration / Riicksprung

POI-Liste 6schen

Filter schen

Dummy-Matrix: Ubertritt SSG-Grenze (fur Kontrolle der Einhaltung der Tellréume)
Erzeugung ohne Tel g ; Ubrige QZG)
Erzeugung rechnen

Erzeugung (Nachfragemodell Flughafen)

Erzeugung rechnen

Gruppe Erzeugung

Der Teilraumausgleich muss gegenwartig tber eine Skript-Losung vergleichsweise komplex berechnet

werden. Ab Visum 24 ist der Teilraumausgleich im Verfahren integrierbar, was weniger fehleranfallig

und wesentlich schneller ist.

Gruppe Riickkopplung

Die Gruppe Rickkopplung stellt sicher, dass sich ein deterministisches Nutzergleichgewicht zwischen

Netzbelastung und Streckenwiderstdnden ergibt. Dies trifft insbesondere flir den PW zu.

104
105
108
107
116
145
146
148
150
152
154
164
166
171

IRKREXXK KX KX

X[

Gruppe # Start Rickkopplung ****=xssrssxaxssrrsssszaax 105
Attribut dndern ... Netz - GG_Iterationsschrif
Gruppe # Variable Kenngréssenmatrizen einlesen & bearbeiten # ...

Gruppe Velo ... ... 108 - 115

Gruppe PW ... . 117 - 144

Gruppe # Vertellung & Aufteilung # ... .

Gruppe Bewertung (Nachfragemodsll Personenverkehr) .. . 147

Gruppe Bewertung (Nachfragemodell Flughafen) ... 149

Gruppe Ziek und Verkehrsmittelwahl (Nachfragemodell Personenverkehr) ... 151

Gruppe Ziel- und Verkehrsmittelwahl (Nachfragemodell Flughafen) ... .. 153

Gruppe # Aggregation, Speichen ... ... 155- 163

Gruppe # PW- & Velo-Umlegungen # ... .. 165

Gruppe # Rilcksprung Riickkopplung # .. .. 167 - 170

Gruppe # Ende ROCKKOppIURg ****+++sasxsxsrrsssannnsnns

Abbildung 43:

In dieser Schleife werden

106
107
108
109
110
11
12
113
114
115

1R XX XXX R XX

# Start Rickkopplung *»==ssssssssasassssersasas
Iterationsschritt +1

# Variable Kenngréssenmatrizen einlesen & bearbeiten #

Velo

PW

# Vertellung & Aufteilung #

Bawertung (Nachfragamodall Personenvarkehr)

Bewertung (Nachfragemodell Fiughafen)

Zish und Verkshrsmittsiwahl (Nachfragsmodell Parsanenvarkshr)
Ziel- und Verkehrsmitteiwahl (Nachfragemodell Flughafen)

# Aggregation, Speichem

# PW- & Velo-Umlegungen #

# Ricksprung Rickkopplung #

# Ende

Gruppe Ruckkopplung

die Kenngrossen fiir den Veloverkehr sowie den PW berechnet,

die Verteilung und Aufteilung mit dem EVA-Modell durchgefiihrt,

die Fahrtenmatrizen ermittelt und gespeichert sowie geprift,

ob sich die Kenngrosse der Fahrzeit im PW im Vergleich mit den gemittelten vorherigen

Kenngrossen der Fahrzeit im PW im Gleichgewicht befinden.

Gruppe # Variable Kenngréssenmatrizen elnlesen & bearbeiten # ...
Gruppe Velo

Matrix &ffnen

Kombination von Matrizen und Vektoren

Set Matrix Diagonal

Matrix &ffnen

.. 108 - 115
... 1200 1200_Velo_Dist:

... 1201 1201 Velo_Wide
Kombination von Matrizen und Vektoren
Set Matrix Diaganal

Kombination von Matrizen und Vektoren
Kombination von Matrizen und Vektoren

Abbildung 44:

... Velo_20405tr.DIS

... Malrix{[CODE] = "12C ..

... Vielo_2040Str.IMP

... Matrix{[CODE] = "12C .,

... Matrix{[CODE] = "102....
... Malrix{[CODE] = "102...

# Varlable Kenngréssenmatrizen einiesen & bearbeiten #
Velo

Velo: Distanzmatrix sinlesen

Velo: Distanzmatrix symmetrisieren

Velo: Distanzmatrix Diagonale setzen

Velo: Widerstandsmatrix (empfundene Fahrtzeit) einlesen

Velo: Widerstandsmatrix symmetrisieren

Velo: Widerstandsmatrix Diagonale setzen

Velo: Steuerung D P (Filter zur von Wegen Gber 10km)
Velo: Steuerung Distanzverteilung Fi (Filter zur Verhinderung von Wegen unter 10km)

Gruppe variable Kenngréssen Velo bearbeiten

In Abbildung 44 sind die Verfahrensschritte fiir die Bearbeitung der Kenngrossen fiir das Velo aufge-

fihrt. Auch hier werden die Kenngrossen der Distanz und des Widerstandes symmetrisiert und die

Diagonale gesetzt.
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116 [ Gruppe PW e 117 - 144 PW

17 [ Matrix &ffnen ...| 1300 1300_PW_Distar ... PW_2040Str.DIS PW: Distanzmatrix einlesen

118 B4 Kembinatian von Matrizen und Vektaren .| Matrix([CODE] = "13€ .. PW: Distanzmatrix symmetrisieren

119 [X] Set Matrix Diagonal P Distanzmatrix Diagonale setzen

120 [ Kembination ven Matrizen und Vektoren ..| Matrix([CODE] = "13C... PW: Distanzmatrix Diagonale setzen (Anpassung Stadt Z(rich)

121 Matrix 6ffnen ... 1301 1301_PW_Fahrt ... PW_20405tr.IMP PW: Fahrizeitmatrix einkesen

122 [X] Kombination von Matrizen und Vektoren .| Matrix([CODE] = "130 ... PW: Fahrtzeitmatrix symmetrisieren

123 [X] Set Matrix Giagonal PW: Fahrtzeitmatrix Diagonale setzen

124 Kombination von Matrizen und Vektoren ... Matrix([CODE] = "3 ,., PW: F Diagonale setzen Stadt Zirich)

125 B4 Kombination von Matrizen und Vektoren .| Matrix([CODE] = "13C ... PW: Kostenmatrix berechnen (Fixkosten + Kilometerkosten * Distanz) (pro Fahrt)
126 [X] Kombination von Matrizen und Vektoren .| Matrix([CODE] = "130 ... P Kostenmatrix symmetrisieren

127 [X] Set Matrix Dlagonal PW: Kostenmatrix Diagonale setzen

128 Kembination von Matrizen und Vekioren ..| Matrix([CODE] = “130 PW: Kostenmatrix Diagonale setzen (Anpassung Stadt Zirich)

129 [X] Kombination von Matrizen und Vektoren PW: Kastenmatrizen nach Fahrtzweck (abhangig von Besetzungsgrad)

130 X Kombination von Matrizen und Vektoren PW: Kostenmatrizen nach Fahrtzweck (abhangig von Besetzungsgrad)

131 50 Kombination von Matrizen und Viektoren PW: Kostenmatrizen nach Fahrtzweck (abhingig von Besstzungsgrad)

132 B Kombination von Matrizen und Vektoren PW: Kostenmatrizen nach Fahrtzweck (abhingig von Besetzungsgrad)

133 [X] Kombination von Matrizen und Vektoren P\W: Kostenmatrizen nach Fahrizweck (abhiinglg von Besetzungsgrad)

134 [ Kembination ven Matrizen und Vektoren PW: Kostenmatrizen nach Fahrtzweck (abhinglg von Besetzungsgrad)

135 Kembination von Matrizen und Vektoren PW: Kostenmatrizen nach Fahrtzweck (abhangig von Besetzungsgrad)

136 [X  Kombination von Matrizen und Vektoren PW: Kostenmatrizen nach Fahrtzweck (abhangig von Besetzungsgrad)

137 B Kombination von Matrizen und Vektoren PW: Kostenmatrizen nach Fahrtzweck (abhangig von Besetzungsgrad)

138 Kembination von Matrizen und Vektoren PW: Kostenmatrizen nach Fahrtzweck (abhingig von Besetzungsgrad)

139 B4 Kombination von Matrizen und Vektoren PW: Kostenmatrizen nach Fahrtzweck (abhingig von Besetzungsgrad)

140 [X] Kombination von Matrizen und Vektoren . P\ Kostenmatrizen nach Fahrizweck (abhnglg von Besetzungsgrad)

141 [ Kembination ven Matrizen und Vektoren .. Matrix([CODE] = "132.. PW: Kostenmatrizen nach Fahrtzweck (abhangig von Besetzungsgrad)

142 B Kombination von Matrizen und Vektoren ... Matrix([CODE] = PW: Kostenmatrizen nach Fahrtzweck (abhangig von Besetzungsgrad)

143 [X Kombination von Matrizen und Vektoren ... Matrix([CODE] = . PW; Steuerung Fk (Filter zur Verhi von Wegen ber 10km)
144 B Kombination von Matrizen und Vektoren .| Matrix([CODE] = "103 ., PW: Steuerung Distanzvertellung Fl (Filter zur Verhinderung von Wegen unter 10km)

Abbildung 45:  Gruppe variable Kenngréssen PW bearbeiten

Abbildung 45 zeigt die Gruppe der Berechnung der variablen Kenngrossen fiir den PW. Neben der Be-
arbeitung der Distanz- und der Fahrtzeitmatrix wird hier eine Kostenmatrix abgeleitet, die nach Beset-
zungsgrad und Fahrtzweck differenziert berechnet wird.

145 Gruppe # Verteilung & Aufteilung # ... # Vertsilung & Auftsilung #
146 Gruppe Bawertung (Nachfragemodell Personenverkehr) w147 Bewertung (Nachfragemodell Personenverkehr)

147 X Eva-Bewertung o | Alle GVM ZH 1 PV-NS: .. Bewertung (Nachfragemodell Personenverkehr)

148 [¥] Gruppe Bewertung (Nachfragemodell Flughafen) .. 148 Bewertung (Nachfragemodell Flughafen)

149 EVA-Bewertung .| Alla GVM ZH 2 FH-NS ., Bewertung (Nachfragemodell Flughafen)

150 [ Gruppe Ziel- und ( ) .|151 Ziel- und )
151 EVA-Verteilung/Moduswahl oo | Alle GVM ZH 1 PV-NSt ... Ziel- und Verkehr )
152 Gruppe Ziel- und Verkehrsmittelwahl (Nachfragemodell Flughafen) 153 Ziel- und Verkehrsmittelwahl (Machfragemadell Flughafen)

153 EVA-Vertsiluna/Moduswahl oo | Alle GWVM ZH 2 FH-NSt ... Ziel- und Verkehrsmittelwahl (Nachfragemodell Flughafen)

Abbildung 46:  Gruppe Verteilung und Aufteilung

Abbildung 46 zeigt die Gruppe der Ver- und Aufteilung. Hier werden Verfahrensschritte zur Bewertung
sowie der Ziel- und Verkehrsmittelwahl fiir die beiden Nachfragemodelle ausgefiihrt.

154 X Gruppe # Aggregation, Speicher .. 155- 163 # Aggregation, Speichem

155 X Kombination von Matrizen und Vektoren .| FOrEBCh{MATRIX M; [ ... PW-Wege nach QZG umrechnen in PW-Fahrten

156 X Kombination von Matrizen und Vektoren ...| ForEach{MATRIX M; EVA-Moduswahimatrizen aufsummieren 2u Gesamtnachfrage nach Verkehrsmittel & Fahrtzweck
157 X Kombination von Matrizen und Vektoren ... ForEach{MATRIX M; PW-Fahrtenmatrizen nach QZG aufsummieren zu Gesamtnachfrage nach Fahrtzwack
158 X Kombination von Matrizen und Vektoren ... ForEach(MATRIX M; [ ... i i u nach

159 X Kombination von Matrizen und Vektoren ... Matrb([CODE] = "05._ ... PW-Fahrtenmatrizen nach QZG aufsummieren zu Gesamtnachfrage

160 D Matrix speichem «|101_Fuss .. 01_Fuss EVA 20405 Velo-Matrix speichern (fir Umlegung)

161 X Matrix speichern | 202_Velo ...|02_Velo_EVA_204051  Velo-Matrix speichern (fir Umlegung)

162 B Matrix speichem .. 505_PW-Fahrten  ..|03_PW_EVA_ 2040Str  PW-Matrix speichern (fur Umlegung)

163 D Matrix speichem . 4040V .. 04_OV_EVA 20405t GV-Matrix speichern (fur Umlegung)

184 K Grwna & DW. & Valadl imlasiinsan & 168 £ DW. R Valaal Imlaniinmnen #

Abbildung 47:  Gruppe Aggregation und speichern

In der nachfolgenden Gruppe (cf. Abbildung 47) werden die Fahrtenmatrizen aufsummiert und fiir die
Umlegung gespeichert. Beim PW werden die Personenmatrizen in PW-Fahrtenmatrizen unter Beriick-
sichtigung des Besetzungsgrades umgewandelt.

164 ™ Gruppe # PW- & Velo-Umlegungen # .. 165 # PW- & Velo-Umlegungen #

165 X Skript ausfuhren KGM und Umlegungen In extemer Umlegungsversion berachnen
166 X Gruppe # Rilcksprung Rilckkopplung # ... 167 - 170 # Rilcksprung Rickkopplung #

167 B Matrix offnen ... 1301 1301_PW._Fahrt: .. PW_2040Str.IMP PW: Fahrizeitmatrix einlesen

168 X Kombination von Matrizen und Vektoren .| Matrix([NR] = 1335) : ... Mitteln der Kenngrésse PW-Fahrzeit

169 % Matrix speichern ... 1335 1335_PW_Fahrz ... PW_2040Str.IMP Gléttung Gber MSA

170 [X] Bedingter Riicksprung ... Verfahren 104 Abbruchpriifung Rickkapplung

= Gruppe # Enda Rickkopplung *****=esbrsssssxssssssessrs __ # Ende Rilckkopplung ***=E##aaskksseersassnnrrrs

Abbildung 48:  Gruppen Umlegung sowie Riicksprung Riickkopplung

In der Gruppe PW- und Velo-Umlegung (cf. Abbildung 48) wird Uber ein Skript eine zweite Visum-In-
stanz aufgerufen und die entsprechenden Verfahrensschritte zur Umlegung von Velo und PW abgear-
beitet.
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In der Gruppe Ricksprung Rickkopplung wird die gemittelte PW-Fahrtzeitmatrix eingelesen und mit
der aktuellen Fahrtzeitmatrix gemittelt. Diese neue gemittelte PW-Fahrtzeitmatrix wird fir den nachs-
ten Schritt gespeichert.

Riicksprung zu Verfahren 104 (Gruppe)
Wenn
Anzahl Iterationen < |1 (Mindestanzahl)
oder
@) fiir mindestens ein Netzelement
ABS(X(n) - X(n-1)) > MIN( 0,01 * MAX(X(n), X(n-1)) + | O .10 )
mit X
() Streckenattribut
(®) Matrix 1335 1335_PW_Fahrzeit_Mittel

() der Wert des Netzatiributs

und Anzahl Tterationen < |20 (Maximale Anzahl)

Aktuelle Tteration: 0

oK Abbrechen

Abbildung 49: Verfahrensschritt bedingter Riicksprung

Im Verfahrensschritt bedingter Riicksprung (cf. Abbildung 49) wird die Gleichgewichtsbedingung ge-
priift. Die Rickkopplung wird nach spatestens 20 Iterationsschritten, auch wenn kein Gleichgewicht
eigetreten ist, beendet.

Optionale Gruppen nach der Riickkopplung

Die folgenden Gruppen sind optional und standardmassig nicht aktiv.

172 [ Gruppe # OV-Umlegung # ..173 # OV-Umlegung #

173 ] skript ausfihren KGM und Umlegungen in externer Umlegungsversion berechnen
174 [] Gruppe Auswertung e 175-179 Auswertung

175 [ Kombination von Matrizen und Vektoren .. ForEach(MATRIX M; [ ... Verkehrsleistungen (alle Fahrtzwecke)

176 [ Kombination von Matrizen und Vektoren ... ForEach(MATRIX M; [ Verkehrsleistungen (nach Fahrtzweck)

177 [] Kombination von Matrizen und Vektoren ... FOrEach(MATRIX M; ['... Berechnung der Wegematrizen nach Typ

178 [] Kombination von Matrizen und Vektoren .. ForEach(MATRIX M; ["... der )
179 [ Kombination von Matrizen und Vektoren ... FOrEach(MATRIX M; [ ... Berechnung der Planungsregionen-Matrizen (Quell- & Zielverkehr)
180 [ Gruppe Version speichern . 181 Version speichern

181 [[] Version speichern GVM_ZH_2040Ref_N:

182 [ Gruppe Initialisierung der Matrizen# .. 183 - 189 Initialisierung der Matrizen#

183 [T Kombination von Matrizen und Vektoren ... ForEach(MATRIX M; [ ... EVA-Bewertungsmatrizen initialisieren

184 [] Kombination von Matrizen und Vektoren .. FOrEach(MATRIX M; ['.. (inkd.

185 [[] Kombination von Matrizen und Vektoren ... ForEach(MATRIX M; (inkl. PW-F )

186 [ Kombination von Matrizen und Vektoren .. ForEach(MATRIX M; [ ... izen (inkl. )

187 [ Kombination von Matrizen und Vektoren .. FOrEach(MATRIX M; [" .. (inkl

188 [[] Kombination von Matrizen und Vektoren ... FOrEach(MATRIX M; [ ... Nachfragematrizen Initialisleren

189 [ Kombination von Matrizen und Vektoren ... ForEach(MATRIX M; [ ... Auswertungsmatrizen initialisieren

150 [ Gruppe Initialisierte Version speichern w191 Initialisierte Version speichern

191 ] Version speichern GVM_ZH_2040Ref_N:

Abbildung 50:  optionale Gruppen nach Riickkopplung

Zu den optionalen Verfahrensschritten nach der Riickkopplung (cf. Abbildung 50) gehort zunéchst ein-
mal die Umlegung des OV. Hier wird, wie auch bei der Umlegung der anderen Modi, ein Skript gestartet
welches eine weitere Visum-Instanz 6ffnet, die notwendigen Verfahrensschritte aktiviert und die Um-
legung durchfiihrt.

In einer weiteren Gruppe werden verschiedene Auswertungsmatrizen erzeugt, wir bspw. Verkehrsleis-
tungen nach Fahrtzwecken getrennt. Diese werden in separaten Matrizen vorgehalten und kénnen fiir
separate Auswertungen genutzt werden.

Die Gruppe Initialisierung der Matrizen stellt sicher, dass viele der temporaren Fahrten- und Bewer-
tungsmatrizen initialisiert werden. Damit wird sichergestellt, dass die Version nicht so viel Speicher-
platz einnimmt.
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Die zwei Gruppen Version speichern kann zugeschalten werden, um die Nachfrageversion mit oder
ohne Initialisierung der Matrizen zu speichern.

5.4.2 Umlegungsmodell

5.4.2.1 Netzzustand einstellen
1 Gruppe NETZZUSTAND EINSTELLEN ... NETZZUSTAND EINSTELLEN
2 [] Gruppe Referenzprognose Ref2040 einstelen ...  ...|3-34 Referenzprognose Ref2040 einstellen
35 ] Gruppe Strategieprognose 5tr2040 einstellen ... .| 36 - 67 Strategieprognose Str2040 einstelen
68 ] Gruppe Analyse Ist2019 einstellen ... ... 69-98 Analyse 1st2019 einstellen

Abbildung 51:  Verfahrensschritte zur Einstellung der verschiedenen Netzzustdnde

In einem ersten Block an Verfahrensschritten (cf. Abbildung 51) wird der gewlinschte Netzzustand fir
die Umlegungsrechnung eingestellt. Es ist dabei nur die Verfahrensgruppe des gewlinschten Netzzu-
standes auszufihren. Als standardmassige Netzzustdande existieren der Istzustand 2019 sowie die Re-

ferenzprognose 2040 und die Strategieprognose 2040.

Abbildung 52:

68 [] Gruppe Analyse 152019 einstelen ...|69 - 98 Analyse 1st2019 einstellen

69 [ Attribut andern ...| Strecken - TypNr 1ST2019_TYP

70 [ Attribut andern ..| Strecken - VSysSet 1ST2019_VSYSSET

71 [ Attribut andern ...| Strecken - AnzFahrstreifen 1ST2019_ANZFAHRSTREIFEN

72 [] Attrbut dndern ...| Strecken - KapIV 1ST2019_KAPIV

73 [] Attribut andern ...| Strecken - v0_PW 15T2019_VO0IV; Geandert auf BDA vO_PW
74 [ Attribut andern ...| Strecken - vOIV Setzen von vOIV

75 [ Attribut andern ...| Strecken - VELOSTREIF 15T2019_VELOSTREIF

76 [ Attribut andern ...| Strecken - VELOWEG 1ST2019_VELOWEG

77 [ Attrbut dndern ...| Strecken - BahnuebergZuschlag 15T2019_BAHNUEBERGZUSCHLAG

78 [] Attribut andern ...| Strecken - STEIGUNG_GESAMT 15T2019_STEIGUNG_GESAMT

79 [] Attribut andern ...| Strecken - OBERTYP_NEU 15T2019_OBERTYP_NEU

80 [] Attribut andern ...| Strecken - V-Regime 15T2019_V-REGIME

81 [ Attribut dndern ...| Abbieger - VSysSet 1ST2019_VSYSSET

82 [ Attribut andern ...| Abbieger - KapIV 1ST2019_KAPIV

83 [ Attrbut andern ...| Abbieger - tOIV 1ST2019_TO0IV

84 [ Attrbut andern ..| Abbieger - TypNr 15T2019_ABBIEGET YPEN, Geandert von BDA Abbiegetypen
85 [] Attrbut andern ...| Knoten - TypNr 15T2019_TYP

86 [ Attribut andern ...| Anbindungen - GEWICHT_MIV 15T2019_GEWICHTMIV

87 [] Attrbut dandern ...| Anbindungen - GEWICHT_VELO 15T2019_GEWICHTVELO

88 [ Attrbut andern .| Anbindungen - Gewicht{OV) 1ST2019_GEWICHTQEV

89 [] Attrbut dndern ...| Anbindungen - VSysSet 1ST2019_VSYSSET

90 [ Attrbut andern ...| Anbindungen - t0-VSys(Fuss) 15T2019_TOFUSS

91 [ Attribut andern ...| Strecken - ERGAENZEND 1ST2019_ERGAENZEND

92 [ Attribut andern ...| Strecken - EMPFOHLEN 15T2019_EMPFOHLEN

93 [ Attrbut andern ...| Netz - VELO_BASIS_VO 15T2019_VELO_BASIS_V0

94 [ Attribut dndern ...| Netz - VELO_BASIS_VO_AUSSERORTS  IST2019_VELO_BASIS_VO_AUSSERORTS
a5 [] Attrbut dndern ...| Netz - VELO_WIDERSTAND _STEIGUNG_ 15T2019_VELO WIDERSTAND_STEIGUNG_REDUKTION
96 [ Attrbut andern ..| Netz - Netz-Zustand Information dber Netzzustand

97 [ Alle Fiter initialisieren

98 [] Skript ausfithren Setzen OV-Linienfiter auf Angebot Ist2019

Verfahrensschritte zur Einstellung des Istzustandes 2019

Abbildung 52 zeigt im Detail die Verfahrensschritte in der Verfahrensgruppe zur Einstellung des Istzu-
standes 2019. Die Funktion der Verfahrensschritte ist die Ubertragung der in BDAs gesicherten, spezi-
ellen Netzattribute des jeweiligen Netzzustandes in die fiir die Umlegungsrechnung relevanten Netz-
attribute (native Attribute und teilweise BDAs). Es handelt sich dabei um Attribute auf Strecken-, Ab-
bieger-, Knoten-, Anbindungs- und Netzebene. Gleichzeitig wird der OV-Linienfilter des jeweiligen
Netzzustandes gesetzt.
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5.4.2.2 Verfahrensablauf allgemein

236 Gruppe BERECHNUNG I5T2019 ... BERECHNUNG IST2019

237 [] Gruppe Initial: Aktuelle KGM 2019er einlesen ......| 238 - 242 Initial: Aktuelle KGM 2019er einlesen
243 [ Gruppe Initial: KGM speichern ... ... 244 - 248 Initial: KGM speichern

249 [ Gruppe Nachfragematrizen enlesen ... .| 250 - 253 Nachfragematrizen einlesen
254 [] Gruppe PW: Hochrechnung Nachfrage ... ...| 255 - 260 PW: Hochrechnung Nachfrage
261 [] Gruppe OV: Hochrechnung Machfrage ... ...| 262 - 267 OV: Hochrechnung Nachfrage
268 [ Gruppe Nachfragematrizen bearbeiten ... ..., 269 - 270 Nachfragematrizen bearbeiten
271 [] Gruppe Umlegung IV ... ...| 272 - 280 Umlegung TV

281 [ Gruppe Umlegung IV Auswertung ... ...| 282 - 285 Umlegung IV Auswertung

286 [0 Gruppe Umlegung Velo ... .| 287 - 291 Umlegung Velo

292 [] Gruppe Umlegung Velo Auswertung ... ...| 293 Umlegung Velo Auswertung
294 [ Gruppe Umlegung OV ... ...| 295 - 299 Umlegung OV

300 [] Gruppe Umlegung OV Auswertung ... ..., 301 - 302 Umlegung OV Auswertung

Abbildung 53:  Verfahrensgruppen zur Berechnung der Umlegungen im Istzustand 2019

In den Verfahrensgruppen in Abbildung 53 wird die Berechnung der Umlegungsmatrizen und der ei-
gentlichen Umlegung sowie eine Auswertung der Umlegung durchgefiihrt.

236 Gruppe BERECHNUNG IST2019 ... BERECHNUNG 1572019
237 ] Gruppe Initial: Aktuelle KGM 2019r einlesen  ...| 238 - 242 Initial: Aktuelle KGM 2019er einlesen
238 ] Matrix 6ffnen ...| 201 DIS (Velo Velo) ... Velo_2019.DIS

239 ] Matrix offnen ...| 202 IMP (Velo Velo) ... Velo_2019.IMP

240 ] Matrix 6ffnen ...| 301 DIS (PW PW) ...| PW_2019.DIS

241 ] Matrix offnen .../ 302 TTC (PW PW) ... PW_2019.TTC

242 [] Matrix éffnen ...| 303 IMP (PW PW) ...| PW_2019.IMP

243 ] Gruppe Initial: KGM speichern ...| 244 - 248 Initial: KGM speichern
244 [] Matrix speichern ...| 201 DIS (Velo Velo) ...| Velo_2019.DIS

245 ] Matrix speichern ...| 202 IMP (Velo Velo) ... Velo_2019.IMP

246 ] Matrix speichern ...| 301 DIS (PW PW) ... PW_2019.DIS

247 ] Matrix speichern ...| 302 TTC (PW PW) ... PW_2019.TTC

248 ] Matrix speichern ...| 303 IMP (PW PW) ... PW_2019.IMP

Abbildung 54:  NUR bei Riickkopplung: Verfahrensschritte zum Einlesen und Speichern von initialen IV-Kenn-
grossenmatrizen im Rahmen einer Riickkopplungsrechnung mit dem Nachfragemodell

Die Verfahrensschritte in Abbildung 54 dient zunichst der konsistenten Ubertragung der im Rahmen
der Rickkopplungsrechnung mit den Nachfragemodell verwendeten Dateinamen auf initiale IV-Kenn-
grossenmatrizen. Dabei wird ein auszuwahlender Satz initialer IV-Kenngréssenmatrizen in das Umle-
gungsmodell eingelesen und mit den im Riickkopplungsprozess verwendeten Dateinamen fiir IV-Kenn-
grossenmatrizen abgespeichert. Da im Istzustand 2019 auch die IV-Kenngréssenmatrizen dieses Netz-
zustandes initial verwendet werden, findet hier keine Anderung der Dateinamen statt.

Die Verwendung dieser Verfahrensschritte erfolgt grundsatzlich nur bei automatisiert ablaufenden
Rickkopplungsrechnungen mit dem Nachfragemodell. Sie sind demnach nur fiir Nachfrageberechnun-
gen im Rahmen des Riickkopplungsprozess mit dem Nachfragemodell relevant und kénnen ansonsten
ignoriert bzw. bei Bedarf geloscht werden.
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5.4.2.3 Hochrechnung der EVA-Matrizen

249 [] Gruppe Nachfragematrizen einlesen ... 250 - 253 Nachfragematrizen einlesen

250 ] Matrix offnen ..., 11 Fuss EVA ..., 01_Fuss_EVA_Ist2019.mtx

251 [ Matrix &ffnen ..., 12 Velo EVA ...| 02_Velo_EVA_Ist2019.mtx

252 [ Matrix &ffnen ..., 13 PW EVA ..., 03_PW_EVA_Ist2019.mtx

253 [ Matrix offnen ... 14 OV EVA ...| 04_OV_EVA_Ist2019.mtx

254 [] Gruppe PW: Hochrechnung Nachfrage ... 255 - 260 PW: Hochrechnung Nachfrage

255 ] Kombination von Matrizen und Vektoren ..., Matrix([NAME] = "PW_Schalter"):=IFi ... PW: Prognose Schalter

256 [] Kembination von Matrizen und Vektoren ..., Matrix([NAME] = "PW_Absolut"):=Ma ... PW: Prognose absolut

257 [] Kombination von Matrizen und Vektoren ...| Matrix([NAME] = "PW_Relativ"):= IF( ... PW: Prognose relativ

258 [] Kombination von Matrizen und Vektoren .| Matrix([NAME] = "PW_Schalter"):= IF ... PW: Prognose Schatter Nachkorrektur
259 [] Kombination von Matrizen und Vektoren .| Matrix([NAME] = "PW"):= IF(Matrix(] ... PW: Erstelung Umlegungsmatrix

260 [] Kembination von Matrizen und Vektoren ..., Matrix([CODE] = "PW") := Symmetre ... PW: Symmetrisieren und addieren Zusatznachfrage
261 [] Gruppe OV: Hochrechnung Nachfrage ..| 262 - 267 OV: Hochrechnung Nachfrage

262 [] Kombination von Matrizen und Vektoren .| Matrix([NAME] = "OV_Schaler"):=IF( ... OV: Prognose Schalter

263 [] Kombination von Matrizen und Vektoren ... Matrix([NAME] = "OV_Absolut"):=Mal ... OV: Prognose absolut

264 [] Kombination von Matrizen und Vektoren ..., Matrix([NAME] = "OV_Relativ"):= IF{(l ... OV: Prognose relativ

265 [] Kembination von Matrizen und Vektoren ..., Matrix([NAME] = "OV_Schalter"):= IF ... OV: Prognose Schatter Nachkorrektur
266 [] Kembination von Matrizen und Vektoren ... Matrix([NAME] = "OV"):= IF(Matrix([ ... OV: Erstellung Umlegungsmatrix

267 [] Kombination von Matrizen und Vektoren ... Matrix([CODE] = "OV") := SYMMETR ... OV: Symmetrisieren

268 [] Gruppe Nachfragematrizen bearbeiten ... 269 - 270 Nachfragematrizen bearbeiten

269 [] Kembination von Matrizen und Vektoren ...| Matrix([CODE] = "Fuss") := SYMMET ... Fuss: Hochrechnen & symmetrisieren
270 [] Kembination von Matrizen und Vektoren ..., Matrix([CODE] = "Velo") := SYMMET ... Velo: Hochrechnen & symmetrisieren

Abbildung 55:  Verfahrensschritte zum Einlesen der EVA-Matrizen und zur Hochrechnung in Umlegungsmat-
rizen

In den Verfahrensschritten in Abbildung 55 erfolgt die Hochrechnung der EVA-Nachfragematrizen auf
die Umlegungsmatrizen. Dazu werden zunachst die im Nachfragemodell erzeugten EVA-Nachfrage-
matrizen eingelesen. In den danach folgenden zwei Verfahrensgruppen werden eine Reihe von Matri-
zen fir die endgiiltige Berechnung der Nachfrage fiir den PW und den OV vorbereitet und die Nach-
fragematrizen berechnet.

x

Farmel fur Matrix bearbeiten

x

Farmel fr Matrix bearbeiten

Sle eine Ergebnismatrix. Exisberende Matrizen werden (berschrieben, nicht existierende erzeugt. Definieren Sie eine Ergebnismatrix. Existierende Matrizen werden iiberschrieben, nicht existierende erzeugt.
atro([]=1) := Matrix([Nr)=2) * Matro([nr]=3) Beispiel: Matro [Nr=1) := Matro[Nr]=2) * Matrod{[Hr]=3)

0
i
>
p
i
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@ 0ie Matroc '35 PW_Schalter’ wird geandert @ 0ie Mac'37 Ov_Schaitr wird geandert
oK Abbrachen | oK Abprechen |

Abbildung 56:  Formel zur Belegung Matrix «PW_Schalter»

In beiden Verfahrensgruppen werden zu Beginn die Matrizen «PW_Schalter» und «OV_Schalter» ge-
setzt (cf. Abbildung 56). Dabei erhalten alle Relationen den Wert «1», fiir die das Verhaltnis zwischen
den Summen aller Quell- und Zielverkehre der anliegenden Zonen tber «1.5» liegt. Betrachtet werden
die EVA-Matrizen fiir PW und OV des betrachteten Modellzustandes und des kalibrierten Istzustandes.

In der spateren Hochrechnung der PW- und OV-EVA-Matrizen auf die entsprechenden Umlegungsmat-
rizen sollen damit die Relationen markiert werden, bei denen in den anliegenden Zonen insgesamt ein
starkes relatives Wachstum vorliegt. Fiir diese Relationen wird in der spateren Hochrechnung nur die
absolute Anderung und nicht wie bei den tibrigen Relationen auch die relative Anderung beriicksichtigt.
Eine mogliche Uberschatzung der Anderungen soll speziell fiir diese Relation so eingeschriankt werden.
Der Verhaltniswert von «1.5» wurde dabei iterativim Rahmen der Erstellung der Prognosezustdnde
fir das GVM-ZH ermittelt. Fiir PW und OV werden in den DWV-Umlegungsversionen des Abgabezu-
standes (V22-00) identische Matrizen «PW_Schalter» und «OV_Schalter» erzeugt.
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Abbildung 57:  Formel zur Berechnung der Umlegungsmatrizen auf Basis der absoluten Anderung zwischen
berechneten EVA-Matrizen und den kalibrierten EVA-Matrizen des Istzustandes 2019
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Abbildung 58:  Formel zur Berechnung der Umlegungsmatrizen auf Basis der relativen Anderung zwischen
berechneten EVA-Matrizen und den kalibrierten EVA-Matrizen des Istzustandes 2019

Anschliessend werden zunichst jeweils Umlegungsmatrizen auf Basis der absoluten Anderung (cf. Ab-
bildung 57) und der relativen Anderung (cf. Abbildung 58) zwischen den berechneten EVA-Matrizen
des betrachteten Modellzustandes und den kalibrierten EVA-Matrizen des Istzustandes 2019 ermittelt.
Dabei jeweils die Anderung zwischen den EVA-Matrizen auf die kalibrierte Umlegungsmatrix des Istzu-

standes 2019 addiert bzw. mit ihr multipliziert.

x

Formel fr Matrix bearbeiten X Formel for Matrix bearbeiten

Patrix( ) ]
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@ 0 Matrc'36 P_Schalter wird gesndert. @ 0 Mt 37 OV_Schaker wird gesndert

Abbildung 59:  Formel zur Nachkorrektur der Matrizen «PW_Schalter» bzw. «OV_Schalter» fiir einzelne Rela-
tionen mit einer relativen Anderung mit einem Verhiltnis > 100

Es folgt eine Nachkorrektur (cf. Abbildung 59) der anfanglich ermittelten Matrizen «PW_Schalter» bzw.
«OV_Schalter» fiir einzelne Relationen, die auf Basis der Quell- und Zielverkehre der anliegenden Zo-
nen bisher nicht markiert wurden, bei denen aber fiir die Relation isoliert betrachtet eine starke rela-
tive Anderung vorliegt. Somit soll eine starke Uberschitzung die Anderung fiir einzelne isoliert wach-
sende Relationen eingeschrankt werden. Der Verhaltniswert von «100» wurde dabei iterativ im Rah-

men der Erstellung der Prognosezustande fir das GVM-ZH ermittelt.
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Abbildung 60:  Formeln fiir die Erstellung der Umlegungsmatrizen PW und OV

Im Anschluss daran folgt die Erstellung der Umlegungsmatrix fiir PW und OV (cf. Abbildung 60). Fiir
Relationen, die in den Matrizen «PW_Schalter» bzw. «OV_Schalter» markiert wurden, wird nur die auf
Basis der absoluten Anderung hochgerechnete Umlegungsmatrix verwendet. Fiir alle ibrigen Relatio-
nen wird ein Mittel aus den auf Basis der absoluten und der relativen Anderung hochgerechneten Um-

legungsmatrizen gebildet.

Definleren Sie eine Ergebnismatr, Existierende Mairizen werden Oberschrleben, nicht existerende erzeugt.
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Abbildung 61: Symmetrisieren der Umlegungsmatrizen PW und OV

Abschliessend werden in der Hochrechnung die Umlegungsmatrizen fiir PW und OV symmetrisiert. Auf
die PW-Matrix wird zusatzlich eine minimale Zusatznachfrage zur Kenngréssenkorrektur aufaddiert (cf.
Abbildung 61). Hintergrund hierfiir ist, dass auf Relationen ohne vorliegende Nachfrage keine Abbin-
dungsgewichte bei der Kenngrdossenberechnung beriicksichtigt werden. Durch die die Zusatznachfrage
erhalten alle Relationen zumindest eine minimale Nachfrage und die Kenngrdssenberechnung erfolgt

konsistent mit Anbindungsgewichten (iber allen Relationen.
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Abbildung 62:  Hochrechnen und Symmetrisieren von Fuss und Velo

Die Umlegungsmatrizen fir Fussverkehr und Velo werden danach hochgerechnet und symmetrisiert
(cf. Abbildung 62).
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5.4.2.4 MIV-Umlegung

In den nachfolgenden Gruppen (cf. Abbildung 63) werden die Umlegungsmatrizen fiir PW sowie die
extern ermittelten Umlegungsmatrizen des Giterverkehrs (LI, LW und LZ) umgelegt. Die Ergebnisse
werden zu Auswertungszwecken in entsprechenden Strecken-BDAs (z.B. «BEL_DWV_2019_LI» fiir die
DWV-LI-Belastung im Istzustand 2019) gesichert.

271 [ Gruppe Umlegung IV .| 272 - 280 Umlegung IV
272 [] Init Umlegung

273 [ Attrbut andern ...| Anbindungen - Gewicht{IV)

274 [ Attribut andern ...| Strecken - vOIV

275 [ 1V-Umlegung ...| LW Lastwagen, L7 Lastzug

276 [ Attribut andern ...| Strecken - vOIV

277 [ 1v-Umlegung ...| LI Lieferwagen, PW PW

278 [ 1v-KenngroBenmatrix berechnen ...| PW PW

279 [] Kombination von Matrizen und Vektoren .| Matrix([NAME] = "Widerstand PW") - ...

280 [] Matrix speichern ..., 303 IMP (PW PW)

281 [ Gruppe Umlegung IV Auswertung ...| 282 - 285 Umlegung IV Auswertung
282 [ Attribut andern ...| Strecken - BEL_DWV_2019_LI

283 [] Attrbut dndern ...| Strecken - BEL_DWV_2019_LW

284 [] Attribut andern ...| Strecken - BEL_DWV_2019_LZ

285 [ Attribut andern ...| Strecken - BEL_DWV_2019_PW

Abbildung 63:  Verfahrensschritte zur Berechnung und standardmassigen Auswertung der MIV-Umlegung

Zunachst wird eine eventuell vorhandene IV-Umlegung initialisiert. In einem zweiten Schritt werden
die Gewichte der Anbindungen mit Werten aus dem BDA «Gewicht_MIV» belegt (cf. Abbildung 64).

| Metzobjekttyp Anbindungen
Zielattribut Q, Gewicht (IV)

Nur aktive

Dias Exgebnisattribut wird durch den nachfolgenden Ausdruck Festoelegt.

EWICHT_MIV

|
X

EIRYE

oK Abbrechen

Abbildung 64:  Belegung der Anbindungsgewichte

Vor der Umlegung des Schwerverkehrs (LW und LZ) wird die Geschwindigkeit der Strecken auf die Vo
des Schwerverkehrs gesetzt (cf. Abbildung 65).

Netrobjekttyp Sreden
Telotribut Qv

Nur aiive

Das Exgebnisattribut wird durch den nachfolgenden Ausdruck festelegt.

X

CIE®EH

oK Abbrechen

Abbildung 65:  Belegung der Strecken-Vo fiir den Schwerverkehr
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Danach werden die Umlegungsmatrizen des Schwerverkehrs (LW und LZ) (iber eine Sukzessivumlegung
mit 3 Schritten umgelegt.

Netzobjekttyp Strecken

Zielattribut Qwaw

N <

Nur akdive

Dias Exgebnisattribut wird durch den nachfolgenden Ausdruck festoelegt.
Ve P

X

0 L e [l

oK Abbrechen

Abbildung 66:  Belegung vo der Strecken fiir den PW

Als Vorbereitung fir die PW-Umlegung werden im Anschluss die Streckengeschwindigkeiten fir PW
und LI aus dem BDA «VO_PW» gesetzt (cf. Abbildung 66).

Anschliessend werden die Umlegungsmatrizen PW und LI Gber eine Gleichgewichtsumlegung Bi-con-
jugate Frank-Wolfe mit max. 200 Schritten und einem maximalen Gap von 1075 umgelegt (cf. Abbildung
67).

(®) Klassische Konvergenzkriterien verwenden

() Erwelterte Konvergenzkriterien verwenden
|
Abbruchbedingungen

Maximale Anzahl Tterationen: | 200

Maximales Gap: 1e-05

| Konvergenzstatistik

Folgende Einstellungen wirken nur in der Liste Qualitat IV-Umlegung.

Relative Differenz zwischen vorheriger und jetziger Iteration (%):
Streckenbelastung <= | 1
Streckenwiderstand <= | 1
| Abbiegerbelastung <= | 1

Abbiegerwiderstand <= | 1

Ignoriere Strecken und Abbieger mit Belastung < 1

0K Abbrechen

Abbildung 67:  Umlegungsparameter fir den PW

Nach der Umlegung werden die KGM fiir PW aus dem belasteten Netz berechnet, wobei die Kenn-
grosse Widerstand nach der Formel gemdass Abbildung 68 ermittelt und gesichert wird. In der Formel
wird die Umrechnung des Widerstandes von der Einheit Sekunden auf Minuten durchgefiihrt und da-
bei sichergestellt, dass ausgeschaltete Relationen (tAkt- oder Widerstandswert >= 99999) trotz der
Umrechnung in jedem Fall ausgeschaltet bleiben.
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Definieren Sle eine Ei B Matrizen werden , nicht existierende erzeugt.
Beispiel: Matrix([Nr]=1) := Matrix([Nr]=2) * Matrix([Nr]=3)
Weitere Beispiele
P = j ®
I = ) >= 999 | Matri ( = ) >= 999;

= ); Matrix( = )) [f(,)‘

) / 8@) E
@ Die Matrix '303 IMP (PW PW) wird gesndert.
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Abbildung 68:  Formel zur Berechnung des Widerstand PW

In der Gruppe «Umlegung IV Auswertung» erfolgt abschliessend die Sicherung die Umlegungsbelas-
tungen der einzelnen IV-VSys zu Auswertungszwecken in entsprechenden Strecken-BDAs.

5.4.2.5 Velo-Umlegung

In den Verfahrensgruppen in Abbildung 69 wird die Umlegung fiir Velo vorbereitet und durchgefiihrt.
Die Ergebnisse werden zu Auswertungszwecken in einem entsprechenden Strecken-BDA
(«BEL_DWV_2019_VELO» fiir die DWV-Velo-Belastung im Istzustand 2019) gesichert.

286 [] Gruppe Umlegung Velo ...| 287 - 291 Umlegung Velo

287 [] Attrbut andern ..| Anbindungen - Gewicht{TV)

288 [ 1V-Umlegung ...| Velo Velo

289 [] IV-KenngriBenmatrix berechnen ...| Velo Velo

290 [ Kombination von Matrizen und Vektoren ...| Matrix([NAME] = "Widerstand Velo") : ...

291 [] Matrix speichern ...| 202 IMP (Velo Velo)

292 [] Gruppe Umlegung Velo Auswertung ...| 293 Umlegung Velo Auswertung
293 [] Attribut andern ...| Strecken - BEL_DWV_2019_VELO

Abbildung 69:  Verfahrensschritte zur Berechnung und standardmaéssigen Auswertung der Velo-Umlegung

Zuniachst werden die Gewichte fiir die Anbindungen aus dem BDA «GEWICHT_VELO» Gibernommen (cf.
Abbildung 70).

Netzobjekttyp Anbindungen

AL

Tielattribut Q Gewicht (Iv)

Nur akive

Das Ergebnisattribut wird durch den nachfolgenden Ausdruck festgelegt.
[GEWICHT_VELO]

CIRYEHE

oK Abbrechen

Abbildung 70:  Ubernahme Anbindungsgewichte Velo
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Im nachfolgenden Schritt wird die Velo-Umlegung durchgefiihrt. Die Velo-Umlegung muss dabei im-
mer nach der Umlegung flr den MIV durchgefiihrt werden, da diese Belastung auf den Widerstand der
Velo-Routen wirkt. Als Umlegungsverfahren ein speziell fiir den Radverkehr entwickeltes Verfahren
genutzt. Als berlcksichtigter Widerstand wird tiber die allgemeinen Verfahrenseinstellungen das BDA
«VELO_WIDERSTAND» gesetzt (cf. Abbildung 71). Die Zusammensetzung dieses BDAs wird in Kapitel
3.3 erlautert.

S g
Anbindungen
St.recken CR-Funitionen [ ] Nur aktive Regulierte Verkehrsbereiche im Widerstand beriicksichtigen
- Widerstand
ﬁgfgr'g;in Anzahl: 5 VSys detailliert, Alle  Strecken Anbindungen |Abbieger Oberabbieger Regul. Verk.-Ber.
[ Widerstinde am Knoten 1 LI Funktion| Funktion | Funktion| Funktion Funktion
LSA-Umlauf- und Griinzeitoptimierung 2 Lw Funktion| Funktion | Funktion| Funktion Funktion
P+R CR-Funktion 3 Lz Funktion| Funktion |Funktion| Funktion Funktion
G'VRE_Cksttal:’mUde” 4 PW Funktion| Funktion |Funktion| Funktion Funktion
-Einstellungen
@ KenngriBen fgr Wege-Abfolgen 5 Velo Funktion  Funktion |Funktion| Funktion Funktion
- Belastungsmatrizen
Berechnung auf Rechenknoten
Anzahl: 1| Koeffizient Attribut Op. Koeffizient Attribut
1 1,000000 VELO_WIDERSTAND

& %

0 Léngeneinheit fiir Widerstande: Meter
Zeiteinheit fiir Widerstande: Sekunden

OK Abbrechen

Abbildung 71:  Einstellung des Widerstandes Velo in den allgemeinen Verfahrenseinstellungen
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Die wesentlichen weiteren Parameter der Radverkehrsumlegung werden wie in den in Abbildung 72
dargestellten Dialogen des Verfahrensparameters gesetzt.

Widerstand Velo Suche |Vorauswahl | Wahl | KenngraBen Widerstand Velo | Suche Vorauswiahl | Wahl | KenngréBen

Zufillige Suche

Anzahl ausétzlicher Suchiterationen | 5 Eine Route wird geldscht, wenn

125 * minimaler Wi 300
Zufsiliger Widerstand - Widerstand R + Sigma * Normalverteilte Zufallszahl IR > e M
Sigma = | & * Widerstand R ~ | 0.5 und
to > |15 * minimales T0 + |300
Zufillige Variation der der
Ausfiren @ s bt keine benutzerdefinierten Widerstandsknmponenten und
gesamter Widerstand > |L25 * minimaler gesamter Widerstand + | 300
Unmwegtest
(] Ausfahren
Ein Weg P wird geldscht, wenn fir einen existierenden Weg P fir eine Masche gilt
TO der Masche von P > 1.5 * TO der Masche von P + | 1min
[Jund der gesante Widerstand des Weges P beziiglich aller Koeffizientensatze groBer aleich des Widerstandes von P ist
oK Abbrechen oK Abbrechen
Widerstand Velo | Suche | Vorauswahl Wahl | KenngroBen
Aufteilungsmodell Logit i
Nutzen U = e 'ﬁR
R - Widerstand einer Route
g - [ous
Skalierung R - 1y
Eigenstandigkeit
®) definleren dber 0 (®) exakte Berechnung nach Cascetta
") definleren iber Linge () schelle, approximierte Berechnung nach Ben Aklva
oK Abbrechen

Abbildung 72:  Massgebliche Dialoge der Parameter der Radverkehrsumlegung

Anschliessend werden im Verfahrensablauf die KGM fiir Velo berechnet, wobei die Kenngrosse Wider-
stand nach der Formel gemass Abbildung 73 ermittelt und gesichert wird.

Definieren Sle eine Ergebnismalrix. Existierende Matrizen werden Gberschrieben, nicht exlstierende erzeugt.
Beispiel: Matrix{[Nr=1) -= Matrix([Nr]=2) * Malria([r]=3)

beitere Beispsle _
) [x]
) >= 99999; i
) )
B
fforl
iy
()

@ Die Motrlx 202 IMP (Velo Velo)' wird gesndert
3 Abbrechen

Abbildung 73:  Formel zur Berechnung des Widerstandes Velo

In der nachfolgenden Gruppe «Velo Auswertung» erfolgt abschliessend die Sicherung der Velo-Umle-
gungsbelastungen zu Auswertungszwecken im entsprechenden Strecken-BDA.
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5.4.2.6 O0V-Umlegung

Die Verfahrensgruppen in Abbildung 74 beinhaltet das Setzen des OV-Linienfilters auf das OV-Angebot
des betrachteten Modellzustands, die Umlegungsrechnung auf Basis der Umlegungsmatrix fiir OV so-
wie die Berechnung der betrieblichen Kennzahlen des OV. Die Ergebnisse werden zu Auswertungszwe-
cken in entsprechenden Strecken-BDAs (z.B. «BEL_DWV_2019_0eVB» flr die Anzahl der Busse im
DWYV im Istzustand 2019) gesichert.

294 [0 Gruppe Umlegung OV ... 295 - 299 Umlegung OV

295 [] Init Umlegung

296 [] OV-Umlegung ...| OeV OeV

297 [] OV-betriebliche Kennzahlen

298 [ Attribut andern ...| Strecken - BEL_QOeVB Anzahl Busse auf Strecken sichern
299 [ Attrbut dndern ...| Abbieger - BEL_OeVB Anzahl| Busse auf Abbiegern sichern
300 [ Gruppe Umlegung OV Auswertung ...| 301 - 302 Umlegung OV Auswertung

301 [] Attribut andern ...| Strecken - BEL_ DWV_2019_QeVB

302 [ Attribut andern ...| Strecken - BEL_DWV_2019_0eV

Abbildung 74:  Verfahrensschritte zur Berechnung und standardmassigen Auswertung der OV-Umlegung

Zunichst wird eine eventuell vorhandene OV-Umlegung initialisiert. Danach erfolgt die Umlegung der
OV-Umlegungsmatrix, wobei das fahrplanfeine Umlegungsverfahren verwendet wird.

Verbindungen mit OV v
Alle Verbindngen tne OV leschen

[ umbegung besschnen
[ Kemnoresent

Bis Quelbezric b

Usnlegungsaeitraum

von:  [06:00:00 | s 062010
as 20000 | bs.os010 ogen 2ttt ©

Vork: [ 0min mstelgehauighet icht minimat
Hachia: [ 60 ufighet + | 1| und Relsazstniht minimal

e

2. Empfundene Revsezot (FRZ)

oats
< > o Abbrechen < > o Atbrechen
i T i I
" Suche
Branch and Bound Suche Empindeos Relseasit (ERZ) = Branch and Bound Suche Auteilungsmodel: Logit
Dominanz ahl; Koaffizent Atiribut BorCox | Lambda Doz
L [ . i 7
Vorausvak 00 [Fsivasten Fay B g am Vorausuak BR
Wdersnd + 100 OV-Zusatz-Fohrzsit = 10 Y] Widerstand Mz U= €
+ 188 Zugangsast 0 100 wahl R o ridarctand sar Varbichamg
+ 18 Abgangszeit 0 1o Koy o
+lide Gahzait O 100 Eruel g Verkehrsangebot | B = | 0,100
c . Takifeines Angebit
+ (13 Startwertazst O 10
+L3 Urnsteigenarteret 0O 1m leienstndioken verwenden
+ 5minsz:  Umstegehaufigket O 1m
+ Omin Anzahl Betreiberwechsel O 1m0 Maimales Zeltfenstar n
+ 100 Erweiterter Widerstand 0 1
o Fanpres: 1,0000 | (8= bein, 1 = max. Einflss)
ungen it hoher Quaikat: | 0,300
2 Werbindungen mit Dsa = 0 berdcksichtigen, wene s Verb, mit DsltaT = 0 gt fempahlen) nger Qualiat: | 0,6000
eastand von gewdnscter und ttsachicher Abfabets- bew, Ankumitszeit - . _
widerstand
2| rceffizent Aot Boicox  Lamioda
100 ERZ[min O o
+000  Fehrpreis O o
+ /400 DemaT(froh) [min] O 00
+ 1,00 DeltaT(spit) [min] O wos
< > 3 Akbrechon < > o Atbrachn

Abbildung 75:  Massgebliche Dialoge der fahrplanfeinen Umlegung

Die massgeblichen Dialoge sind in Abbildung 75 aufgezeigt. Der Umlegungszeitraum umfasst 06:00 Uhr
bis 22:00 Uhr. Damit alle Reisenden, die in der letzten Stunde abfahren, auch lhr Ziel erreichen wurde
ein Nachlauf von 6 h festgelegt. Die Seite «Branch and Bound» beinhaltet i.d.R. dieselben Parameter,
wie die Seite «Widerstand». Die Parameter sind auch gleich befiillt, so dass hier auf eine Abbildung
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verzichtet wurde. In der Vorauswahl wird festgelegt, welche Verbindungen der Suche im Auswahl-Set
verbleiben. In diesem Fall werden alle Verbindungen, die ohne OV sind geléscht und auch alle Verbin-
dungen, die vollstandig im Nachlauf liegen. Dies betrifft alle Verbindungen, die nach Mitternacht star-
ten. Des Weiteren wird das Auswahl-Set entsprechend der Bedingungen, die im Suchwiderstand sowie
in der Reisezeit und Umsteigehaufigkeit definiert sind, eingeschrankt.

Der Widerstand ist definiert als empfundene Reisezeit sowie die Kenngrdsse Widerstand. In den Wi-
derstand fliesst dabei neben der empfundenen Reisezeit auch der Fahrpreis und ein DeltaT ein, wel-
ches Verbindungen, die ausserhalb der betrachteten Zeitscheibe (diese werden durch die Ganglinien
vorgegeben) liegen, in die Bewertung mit einer entsprechenden Malusregeln miteinbezieht.

Als Aufteilungsmodell fiir die Verbindungswahl wird ein Logitmodell mit den in Abbildung 75 darge-
stellten Parametern verwendet.

Aligemein | Betriebsleistung | Verkehrsleistung | ErlBse | Infrastrukturkosten | Benutzerdefinierte Attr Aligemein Betricbsleistung | Verkehrsleistung | Erse | Infrastrukturkosten | Benutzerdefinierte Attr

Berechne Kennzahlen fur Gebiete = Kennzahlen fiir Linien- und Haltestellenhierarchie werden immer berechnet.

[T Kennzahlen auch fiir Fahrplanfahrtelemente speichem
[/ Mur aktive Fahrplanfahrtabschnitte bercksichtigen
[ Mur aktive Geblete benicksichtigen

[_] 6iv-Detail fiir Fahrplanfahrtelemente berechnen

auch fiir Gebiete berechnen
7] auch Kennzahlen fir Abbieger und Oberabbieger berechnen
auich Kennzahlen aus dem Verfahren Gebietskennzahlen berechnen

Zuscheiden der Lesrzeit und Leer-km aus Umigufen zu Fahrplanfahrten

() Kelne Leerzelt/keing Leer-km
- (®) Leerzeit aus Vor- und Nachbereitungszeit des Fahrplanfahrtabschnitts/keine Leer-Km
Aus Leerzeit/Leer-Km des Umlaufs gewichtet mit Fahrplanfahrten
() Aus Leerzest/Leer-Km des Umilaufs gewichtet mit Service-Zeit
() Aus Leerzeit/Leer-Km vor und nach der Fahrplanfahrt

[_I Haltanalyse berechnen
altepunkt und Haltepunkt x VSy

Taktbasierte Fahrzeitprofile

Fahrzeltprofil ist taktbaslert: | Keine Auswanl 7

Imi; lon: 3: hd
[Cnur aktive Fahrzeitprofile bericksichtigen LW
Takt Zeiten aus Durchbindungen

Fiir die Berechnung des Analysehorizontes:
Anzahl: 1 Tag-Index des Zeitintervalls Start-Zeitpunkt des Zsitintervalls  Attribut

- i F;
1 25.06.2019 00:00:00 " ) Benutzerdefinierte Faktoren verwenden
®) Berechnete Faktoren verwenden

Der jeweilige Faktor ist der Quotient aus dem Hochrechnungefaktor des Verkehrstages "tglich® und der Anzahl Tage der

Analyseperiode.
Anzahl Tage der Analyseperiode: 1
Hochrechnungsfaklor Angebot: 365.00
i - berechneter Faktor: 365.00
| nformatianen Gber takbaserta Fahrzailprofie aus anderem Verlahrensschifl kapieren v ! Hothrechnungsfaktor Kusten pro Stunde: 36500
| | berechneter Faktor 365.00
oK Abbrechen oK Abbrechen

Abbildung 76:  Wesentliche Dialoge der betrieblichen Kenngréssenberechnung

Anschliessend werden die betrieblichen Kenngréssen berechnet (cf. Abbildung 76). Dabei werden nur
die aktiven Fahrplanabschnitte gemiss des OV-Linienfilters beriicksichtigt. Bei der Ermittlung der Be-
triebsleistung werden zudem auch die Abbieger berticksichtigt. Die Anzahl der Busse auf Strecken und
Abbiegern kann so anschliessend auf entsprechende BDAs Uibertragen und als Eingangsgrosse fiir das
laufend berechnete BDA «BEL_MFZ» auf Strecken und Abbiegern hinterlegt werden. In der nachfol-
genden Gruppe «OV Auswertung» erfolgt abschliessend die Sicherung der OV-Umlegungsbelastungen

und der Anzahl der Busse zu Auswertungszwecken im entsprechenden expliziten Strecken-BDAs.
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6 Abgeleitete Modelle

6.1 Spitzenstundenmodelle

Die Modelle fiir die Morgenspitzenstunde (MSP) und Abendspitzenstunde (ASP) werden direkt aus
dem DWV-Modell abgeleitet und sind reine Umlegungsmodelle fiir die Nachfragesegmente PW, LI, LW,
LZ und OV.

Matrizen MSP/ASP

MSP ASP
Nr. | Code Nr. | Code
3| PW 3| PW
4|0V 4|0V
5|L 5L
6| LW 6| LW
7|LZ 7Lz
95 | PW_Ist2019kali 95 | PW_Ist2019kali
96 | OV_Ist2019kali 96 | OV_Ist2019kali
97 | LI_Ist2019kali 97 | LI_Ist2019kali
98 | LW_Ist2019kali 98 | LW_Ist2019kali
99 | LZ_Ist2019kali 99 | LZ_Ist2019kali
100 | PW_MSP_Anteilsmatrix 110 | PW_ASP_Anteilsmatrix
101 | OV_MSP_Anteilsmatrix 111 | OV_ASP_Anteilsmatrix
150 | PW_Ist2019kali_MSP_Anteilsmatrix 165 | PW_Ist2019kali_ASP_Anteilsmatrix
151 | OV_Ist2019kali_MSP_Anteilsmatrix 166 | OV_Ist2019kali_ASP_Anteilsmatrix
160 | PW_Ist2019kali_MSP_kalibriert 175 | PW_Ist2019kali_ASP_kalibriert
161 | OV_Ist2019kali_MSP_kalibriert 176 | OV_Ist2019kali_ASP_kalibriert
162 | LI_Ist2019kali_MSP_kalibriert 177 | LI_Ist2019kali_ASP_kalibriert
163 | LW_Ist2019kali_MSP_kalibriert 178 | LW_Ist2019kali_ASP_kalibriert
164 | LZ_Ist2019kali_MSP_kalibriert 179 | LZ_Ist2019kali_ASP_kalibriert
Tabelle 24: Ubersicht der notwendigen Matrizen fiir MSP- bzw. ASP-Modell

Fiir die Ableitung missen die in der MSP- bzw. ASP-Berechnung verwendeten Matrizen in das DWV-
Modell eingelesen werden bzw. dort vorhanden sein. Eine Ubersicht der fiir die Berechnung notwen-
dige Matrizen findet sich in Tabelle 24. Grundsatzlich kann das Einlesen der Matrizen auch nach dem
im nachsten Abschnitt beschriebenen Austausch des Verfahrensablaufes erfolgen.

75



Gesamtverkehrsmodell 2 des Kantons Ziirich

Verfahrensablauf MSP/ASP

Mdrz 2024

i [] Gruppe Vorberetung Spitzenstundenmodell ... 2 Vorbereitung Spitzenstundenmodell (EINMALLG NOTWENDIG)
2 [] Skript ausfihren Anpassung Nachfragedaten und Anpassung C-Faktor im IV-An
3 [] Gruppe Ist2019kali MSP unkalbriert ...|4-9 Ist2019kal MSP unkalibriert
4 [ Matrix offnen ... 95 PW_Ist2019kali ..| PW_Ist2019kali DWV.m Einlesen PW 1st2019kali DWV
5 [ Matrix offnen ... 96 OV_Ist2019kali ..., OV_Ist2019kali_ DWV.mi Einlesen OV Ist2019kal DWWV
6 [ Matrix offnen ...| 150 PW_Ist2019kali_MSP_Ante ... PW_Ist2019kali_MSP_Ar Einlesen PW 1st2019kal MSP Anteismatrix unkalbriert
7 [ Matrix offnen ... 151 OV_Ist2019kali_MSP_Ante ... OV_Ist2019kali MSP_An Einlesen OV Ist2019kal MSP Anteilsmatrix unkalbriert
8 [] Kombination von Matrizen und Vektoren  ...| Matrix([CODE] = "PW_Ist2016 ... Berechnung PW 1st2019kali MSP unkalibriert
9 [] Kombination von Matrizen und Vektoren  ...| Matrix([CODE] = "OV_Ist2019 ... Berechnung OV 1st2019kali MSP unkalbriert
10 ] Gruppe Ist2019 MSP unkalibriert ...|11 - 16 Ist2019 MSP unkalibriert
11 [ Matrix 6ffnen .| 3 PW ...| PW_Ist2019kali_ DWV.m Einlesen PW 1st2019 DWV
12 ] Matrix 6ffnen ... 40V ..., OV_Ist2019kali_DWV.mi Einlesen OV 1st2019 DWV
13 ] Matrix 6ffnen ..., 100 PW_MSP_Anteilsmatrix ..| PW_Ist2019kali_MSP_Ar Einlesen PW 1st2019 MSP Anteismatrix unkalbriert
14 ] Matrix 6ffnen ... 101 OV_MSP_Anteismatrix ... OV_Ist2019kali_MSP_An Einlesen OV Ist2019 MSP Anteismatrix unkalbriert
15 [] Kombination von Matrizen und Vektoren ... Matrix([CODE] = "PW_MSP_ur ... Berechnung PW I1st2019 MSP unkalbriert
16 [] Kombination von Matrizen und Vektoren ..| Matrix([CODE] = "OV_MSP_ur ... Berechnung OV 1st2019 MSP unkalibriert
Abbildung 77:  Verfahrensablauf fir Umstellung Spitzenstundenmodell und Berechnung «MSP unkalibriert»-

Matrizen

Weiter muss der entsprechende Verfahrensablauf fiir die MSP bzw. ASP-Berechnung in das DWV-Mo-
dell eingelesen werden (cf. Ausschnitt MSP-Verfahrensablauf in Abbildung 77). Die Verfahrensabldufe
flir MSP und ASP setzen sich grundsatzlich aus den gleichen Verfahrensschritten zusammen, wobei
jeweils auf die fiir MSP und ASP differenzierten Matrizen, BDAs und Tagesganglinien zurlickgegriffen
wird. Im Folgenden wird deshalb beispielhaft der MSP-Verfahrensablauf genauer erlautert.

Nach dem Einlesen des Verfahrensablaufs miissen zunachst in den Netzmodellen fiir die Netzobjekte
Strecken und Abbieger die Hochrechnungsfaktoren c angepasst werden, die im DWV-bzw. DTV-Modell
die Kapazitaten zur Verwendung innerhalb der CR-Funktionen von Stundenwerten auf 24-Stunden-
Werte hochrechnen. Die Hochrechnungsfaktoren sind fir die Spitzenstundenmodelle demnach mit 1
zu belegen. Die Umstellung erfolgt automatisiert Gber einen Verfahrensschritt zu Beginn des Verfah-
rensablaufs der Spitzenstundenmodelle (cf. Verfahrensschritt «1» in Abbildung 77). Dieser muss nur
einmalig ausgefiihrt werden.

Skript ausfuhren
Skript-Umgebung: Python 3.9 ~

() skript-Datei angeben
O skript-Code direkt eingeben:

import numpy as np
#a#### Anpassung TGL: Tagesganglinie fir OV auf 100% fiir MSF oder ASP setzen, restlichen Zeitscheiben laschen.

ZEITSCHEIBE_MSP = 7
ZEITSCHEIBE_ASP = 17

for i in Visum.Net.TimelntervalSets.GetAll:
Visum.Het .RemoveTimeIntervalSet (i)

array_starttime = np.array(Visum.MNet.TimeSeriesCont.ItemByKey (1) .TimeSeriesItems.GetMultidttValues ("STARTTIMEINDAY"))

for i in range(len{array_starttime)):
Visum.Net.TimeSeriesCont.ItemByKey (1) .RemoveTimeSeriesItem (Visum.Net . TimeSeriesCont . ItemByKey (1) . TimeSeriesItems. ItemByRey (array_starttime[i][1]))

Visum.Wet TimeSeriesCont.ItemByRey (1) .AddTimeSeriesItem {ZEITSCHEIBE_MSP=3600, (ZEITSCHEIBE_MSP+1)=3600)
Visum.Net TimeSeriesCont . ItemBykey (1) .TimeSeries]tens.SetAl lAttValues ("WEIGHT", 100}

Abbildung 78:  Ausschnitt des Skripts fiir Umstellung Spitzenstundenmodell

Neben der Umstellung der Hochrechnungsfaktoren werden in diesem Verfahrensschritt zusatzlich die
im Modell hinterlegte Tagesganglinie fiir den OV auf die Zeitscheibe der MSP bzw. ASP eingestellt und
die restlichen Zeitscheiben geldscht (cf. Abbildung 78). Auch werden in diesen Verfahrensschritt die
Zeitintervallmenge sowie die in den Nachfragedaten hinterlegten Matrizen der Nachfragesegmente
flir MSP bzw. ASP entsprechend angepasst.
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Formel far Matrix bearbeiten

Formel fiir Matrix bearbeiten b3 X
Ouloes S dra Cprjerehts. St Matons s (s okt e @z Definieren Sie sine Ergebnismatix. Exsberende Matrizen veerdn Uberschrisben, nicht existirsnds erzsugt.
J=1) 1= Matrod[Nr]=2) * Matrog[Nr]=3) J=1) 1= Matri[Nr]=2) * Matrid[Nr]=3)
( = ) = ( = = } = ix([CC =
) = ( = ) ! )= ix([¢ = )
fix) o)
5| 5|
for| ||
© Die Matrix 155 PW_Is2019kall_MSP_unkalibriert’ wird geandert. || 4@ DieMatrix'156 OV_1st2015kall_MSP_unkalibriert’ wird geandert.
oK Abbrechen oK Abbrechen

Abbildung 79:  Berechnung «MSP unkalibriert»-Matrizen fiir den kalibrierten Istzustand 2019

Im Verfahrensablauf (cf. Abbildung 77) erfolgt im Anschluss die Berechnung der « MSP unkalibriert»-
Matrizen flr den kalibrierten Istzustand 2019 auf Basis der DWV-Umlegungsmatrizen und der MSP-
Anteilsmatrizen des kalibrierten Istzustandes 2019 (cf. Abbildung 79).

Formel fir Matrix bearbeiten X || Formel fir Matrix bearbeiten X |
Definieren Sie eine srgebnsmam Dsterende Matrzen werden Ohersceben, rce xserend erzegt Defnieren Sl ene Ergebnsuarc. asrende Motrizen werden thercriben, i exsterende ezeut
Matrod([Nr}=2) * Matrog [N potrox[Nr}=2) * Matro( [N
= ) = x([¢ = ) ix Ix]) | ) = ix([ = ) xy |
’ ) i
{f(x) [fx)|
B> B
.{or fforl
@ Die Matric 105 PW_MSP_unkalibriert’ ward geandert. @ Die Matrix 105 OV_MSP_unkabbriert wird gesndert.
oK Abbrechen oK Abbrechen

Abbildung 80:  Berechnung «MSP unkalibriert»-Matrizen fiir den betrachteten Modellzustand

Danach werden im Verfahrensablauf (cf. Abbildung 77) die «MSP unkalibriert»-Matrizen fiir den be-
trachteten Modellzustand auf Basis der DWV-Umlegungsmatrizen und der MSP-Anteilsmatrizen des
betrachteten Modellzustandes (cf. Abbildung 80) berechnet.

17 [] Gruppe Berechnung Ist2019 MSP kalibriert ... 18 - 21 Berechnung Ist2019 MSP kalbriert

18 [ Matrix offnen ...| 160 PW_Ist2019kali_MSP_kalibi ... PW_Ist2019kali_MSP_ka Einlesen PW 1st2019kali MSP kalbriert

19 [ Matrix offnen ... 161 OV_Ist2019kali_MSP_kalbr ... OV_Ist2019kali MSP_kal Einlesen OV Ist2019kal MSP kalbriert

20 [] Kombination von Matrizen und Vektoren ... Matrix([NAME] = "PW_Ist201¢... Berechnung PW I1st2019 MSP kalibriert

21 [] Kombination von Matrizen und Vektoren ..| Matrix([NAME] = "OV_Ist2019 ... Berechnung OV 1st2019 MSP kalibriert

22 ] Gruppe Berechnung Ist2019 MSP Aussenv ... 23 - 24 Berechnung Tst2019 MSP Aussenverkehre PW/OV
23 [[] Kombination von Matrizen und Vektoren ... Matrix([CODE] = "PW_Ist2015 ... Berechnung PW Ist2019 MSP Aussenverkehr

24 [] Kombination von Matrizen und Vektoren ..| Matrix([CODE] = "OV_Ist2019 ... Berechnung OV 1st2019 MSP Aussenverkehr

Abbildung 81:

Verfahrensablauf fiir Berechnung «MSP kalibriert»-Matrizen

Die nachsten Schritte im Verfahrensablauf dienen die Berechnung der « MSP kalibriert»-Matrizen des
betrachteten Modellzustandes und der Erganzung der Aussenverkehren in den Matrizen (cf. Abbildung
81). Die «MSP kalibriert»-Matrizen beinhalten dabei im Gegensatz zu den « MSP unkalibriert»-Matrizen
den Kalibrationseffekt des kalibrierten Istzustandes 2019.
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Formel fiir Matrix bearbeiten X Formel fiir Matrix bearbeiten X |
Definleren Sie eine Ergebnismatric. Exisberende Matrizen werden Ubsrschrieben, nicht existierende erzeugt Definleren Sie elne Ergebnismatrtx. Existierende Matrizen werden berschrieben, nicht existierende erzeugt
Bets ro[Nrj=1) := Matrog[Nr)=2) * Matrog[Nr}=3) {[Nr}=1) := Matrog[Nrj=2) * Matrog[r]=3)
Jr ([N - y i= X ‘1,. q y 7% i
fnax( ‘< B
Jratrix( = Y+(Matrix( prtrix( = y+(Matrix( - *
[ )-Matrix([N 2 m )-Matrix( - ;
| %) | iftx)|
\ ) f \ ) ) |
, ) = =
.W [for| |
£ =
[0)] 0
@ D Matric'140 PW_1st2019_MSP_kalbriert wird geandert. | @ D Matrix'141 6V_1512015_MSP_kallbriert wird geandert.
oK Abbrechen

oK Abbrechen

Abbildung 82:  Berechnung «MSP kalibriert»-Matrizen des betrachteten Modellzustandes

Die Berechnung der «MSP kalibriert»-Matrizen des betrachteten Modellzustandes erfolgt demnach
Uber die Addition der Differenz zwischen den « MSP kalibriert»- und «MSP unkalibriert»-Matrizen des
kalibrierten Istzustandes 2019 auf die «MSP unkalibriert»-Matrizen des betrachteten Modellzustandes
(cf. Abbildung 82). Wird dabei ein zum kalibrierten Istzustand 2019 unveradnderter Modellzustand be-
trachtet (also z.B. ein unveradnderter Istzustand 2019 selbst) sind die entstehenden « MSP kalibriert»-
Matrizen des betrachteten Modellzustandes identisch mit denen des kalibrierten Istzustandes 2019.
Die Funktion ist demnach vor allem fiir abweichende Modellzustdnde bzw. Prognosezustdnde (z.B.

Ref2040 und Str2040) vorgesehen.

Formel fiir Matrix bearbeiten X Formel fiir Matrix bearbeiten X |
Definieren Sie eine Ergebnismatrix. Existerende Matrizen werden Uberschrieben, nicht existierende erzeugt. Definleren Sie eine Ergebnismatrix. Exisberende Matrizen werden uberschrieben, nicht existierende erzeugt.
Beisplel: Matrix([Nr]=1) := Matrog[Nr]=2) * Matroq[Nr]=3) el rog[Nr]=1) := Matrog[Nrj=2) * Matrog[Nr]=3)
Pratrix( = ) := ] ‘!r y 5= X
[17( PNR] = 9 | TO[TYPNR] = 9 | YPNR] = 0 | TO[TYPNR] = 0 | [17¢ I = 9 | FROM[TYPNR] = 0 | ®] =0 |
[FROM[TYPNR] = 2 | NR] = 2 | FROM[NR] = 6200025 | TO[NR] = 6200025, [F& =2 | -2 - [ - ; [
Jratrix([CODE] = “P4") * (Matrix( - ) fog | [Hetrix(CODE] = “ov") = (Hatrix([CODE] = ) )
1/ Matrix( - s | |/ matrix(| - ), L
IMatrix([CODE] = ) W] | [retrix(rcooe] - ) |
[for|
= 5
@) 0
@ Dl Matric'140 Pw_ist2019_MsP_kalibriert’ wird geandert @ Dle Matrix'141 6V_1st2019_MSP_kalibriert wird geandert.
o] Adbrechen o) [ sotvecen

Abbildung 83:  Berechnung «MSP kalibriert»-Matrizen der Aussenverkehre

Die Aussenverkehre der «MSP kalibriert»-Matrizen des betrachteten Modellzustandes werden an-
schliessend hinzugefiigt. Die Berechnung erfolgt im Gegensatz zum Binnenverkehr vereinfacht tiber
die Multiplikation der DWV-Umlegungsmatrizen des betrachteten Modellzustandes mit den kalibrier-
ten MSP-Anteilen aus der Division von «MSP kalibriert»-Matrizen und DWV-Umlegungsmatrizen des
kalibrierten Istzustandes 2019 (cf. Abbildung 83). Neben den Aussenverkehren werden auf diese Weise
auch die MSP-Verkehre am Terminal des Flughafens Zirich sowie der deutschen Grenzgemeinden in-

nerhalb des Modellperimeters berechnet.
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Abbildung 84:

Gruppe Berechnung Ist2019 MSP Giiterver ...

Matrix dffnen
Matrix dffnen
Matrix 6ffnen
Matrix 6ffnen
Matrix 6ffnen
Matrix 6ffnen
Matrix offnen
Matrix 6ffnen
Matrix 6ffnen

Kombination von Matrizen und Vektoren

Mdrz 2024

26-37

oo 5 LI

... 6 LW
cor| & 172
...| 97 LI_Ist2019Kkali
...| 98 LW_Ist2019kal
..| 99 LZ_Ist2019kal

... 162 L1_Ist2019kali MSP_kalbric ...
... 163 LW_Ist2019kali_MSP_kalibr ...
... 164 LZ_Ist2019kai_MSP_kalbri ...
.. Matrix([CODE] = "LI_Ist2019_...

Kombination von Matrizen und Vektoren

Kombination von Matrizen und Vektoren

.. Matrix([CODE] = "LW_Ist2019 ...
.. Matrix([CODE] = "LZ_Ist2019._...

Berechnung Ist2019 MSP Giiterverkehr

... LI_Ist2019kali_ DWV.mb Einlesen LI Ist2019 DWV

... LW_Ist2019kal_DWV.m Einlesen LW Ist2019 DWWV
... LZ_Ist2019kal_DWV.mt: Einlesen LZ I1st2019 DWV

... LI_Ist2019kali_ DWV.mt» Einlesen LI Ist2019kal DWWV
..| LW_Ist2019kal_DWV.m Einlesen LW Ist2019kal DWV
..| LZ_Ist2018kali DWV.mt: Enlesen LZ Ist2019kal DWWV

LI_Ist2019kali MSP_kalk Einlesen LI 1st2019kali MSP kalbriert

LW_Ist2019kali MSP_ka Einlesen LW Ist2019kali MSP kalbriert

LZ_Ist2019kali_MSP_kalit Einlesen LZ 1st2019kal MSP kalbriert
Berechnung LI Ist2019 MSP Giterverkehr
Berechnung LW Ist2019 MSP Giterverkehr
Berechnung LZ Ist2019 MSP Giterverkehr

Verfahrensablauf fiir Berechnung «MSP kalibriert»-Matrizen der Glterverkehre

Im Verfahrensablauf erfolgt danach die Berechnung der «MSP kalibriert»-Matrizen des Giterverkehrs
(cf. Abbildung 84).

Abbildung 85:

Formel fir Matrix bearbeiten

x|

Definieren Sie eine Ergebnismatrix. Existerende Matrizen werden Uberschrieben, nicht existierende erzeugt

Beispiel: Matrox[Nr]=1)

= Matrox([tr}=2) * Matrog[r]=3)

@ Dk Matrix 142 L1 1st2019_MSP._kabibriert wird geandert
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Berechnung «MSP kalibriert»-Matrix fur LI

Die Berechnung erfolgt wie fiir die Aussenverkehre vereinfacht liber die Multiplikation der DWV-Um-

legungsmatrizen des betrachteten Modellzustandes mit den kalibrierten MSP-Anteilen aus der Division

von «MSP kalibriert»-Matrizen und DWV-Umlegungsmatrizen des kalibrierten Istzustandes 2019 (cf.
Abbildung 85).

.-|39-43

... 140 PW_Ist2019_MSP_kalibrier ...
...| 141 OV _Ist2019_MSP_kalibriert ...
... 142 L1_1st2019 MSP_kalbriert ...

.| 143 LW _Ist2019 MSP_kalibrier ...
144 LZ_1st2019_MSP_kalbriert ...

... 147 LI_Ist2019_ASP_kalbriert ...
... 148 LW_Ist2019_ASP_kalibriert ...
... 149 LZ_Ist2019_ASP_kalbriert ...
... Matrix([NAME] = "PW_Ist201¢ ...
....| Matrix([NAME] = "OV_Ist2019 ...
... Matrix([NAME] = "LI_Ist2019_ ...
... Matrix([NAME] = "LW_Ist2015 ...
.. Matrix([NAME] = "LZ_Ist2019. ..

38 [] Gruppe Speichern Ist2019 MSP

39 [J Matrix speichern

40 [J Matrix speichern

M [J Matrix speichern

12 [J Matrix speichern

43 ] Matrix speichern

44 [] Gruppe Prufung MSP und ASP (ERST NACH.

45 [ Matrix 6ffnen

46 [ Matrix 6ffnen

47 [ Matrix 6ffnen

48 [] Matrix 6ffnen

49 [] Matrix 6ffnen

50 [] Matrix 6ffnen

51 [ Matrix 6ffnen

52 [ Matrix 6ffnen

53 [ Matrix 6ffnen

54 [] Matrix 8ffnen

55 [] Kombination von Matrizen und Vektoren

56 [] Kombination von Matrizen und Vektoren

57 [] Kombination von Matrizen und Vektoren

58 [] Kombination von Matrizen und Vektoren

59 [] Kombination von Matrizen und Vektoren
Abbildung 86:

... 140 PW_Ist2019_MSP_kalbrier ...
.../ 141 OV_Ist2019_MSP_kalibriert ...
... 142 L1_1st2019 MSP_kalbriert ...
... 143 LW_Ist2019_MSP_kalibrier ...
... 144 LZ_1st2019_MSP_kalbriert ..
.. 145 PW_Ist2019_ASP_kalibriett ...

. 146 OV_Ist2019_ASP_kalbriert ...

45 - 59

Speichern 1st2019 MSP
PW_Ist2019_MSP_kalibri Speichern PW 1st2019 MSP kalibriert
OV _Ist2019_MSP_kalibri Speichern OV 1st2019 MSP kalibriert
LI_Ist2019_MSP_kalibrie Speichern LI 1st2019 MSP kalbriert
LW _Ist2019_MSP_kalibri Speichern LW Ist2019 MSP kalibriert
LZ_Ist2019_MSP_kalibrie Speichern LZ 1st2019 MSP kalbriert

Priifung MSP und ASP (ERST NACH BERECHNUNG ASP-NACHF
PW_Ist2019_MSP_kalbri Einlesen PW 1st2019 MSP kalibriert
OV _Ist2019_MSP_kalibrii Einlesen OV 1st2019 MSP kalibriert
L1_Ist2019_MSP_kalbrie Einlesen LI 1st2019 MSP kalbriert
LW _Ist2019_MSP_kalibri Einlesen LW Ist2019 MSP kalbriert
L7_Ist2019_MSP_kalibrie Einlesen LZ 1st2019 MSP kalibriert
PW_Ist2019_ASP_kalbri Einlesen PW 1st2019 ASP kalbriert
OV_Ist2019_ASP_kalibric Einlesen OV Ist2019 ASP kalbriert
LI_Ist2019_ASP_kalibrier Einlesen LI 1st2019 ASP kalbriert
LW_Ist2019_ASP_kalibri¢ Einlesen LW Ist2019 ASP kalbriert
LZ_Ist2019_ASP_kalibriel Einlesen LZ 1st2019 ASP kalbriert

Prifung MSP+ASP < DWV

Prufung MSP+ASP < DWV

Prufung MSP+ASP < DWV

Prufung MSP+ASP < DWV

Prufung MSP+ASP < DWV

Verfahrensablauf fur Priifung von «MSP kalibriert»-Matrix und «ASP kalibriert»-Matrix in Be-

zug auf die DWV-Matrix des Tages

In den abschliessenden Verfahrensschritten der Berechnung der MSP-Matrizen wird relational gepruft,

ob die Nachfrage in den ermittelten MSP-Matrizen in Addition mit der Nachfrage der ASP-Matrizen

nicht grosser als die Nachfrage in den jeweiligen DWV-Matrizen ist. Dazu werden die MSP-Matrizen
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(und auch die ASP-Matrizen in ihren Verfahrensablauf) zunadchst extern gespeichert und anschliessend
MSP- und ASP-Matrizen wieder eingelesen (cf. Abbildung 86). Dies dient dem Austausch der Matrizen
zwischen dem MSP- und ASP-Modell. Fiir die Prifung und damit fiir die Berechnung der endgiiltigen
MSP-Matrizen gilt also, dass in diesem Zusammenhang auch immer die ASP-Matrizen berechnet oder
zumindest vorliegen mussen. Im Umkehrschluss gilt dies auch fiir die Berechnung der endgiiltigen ASP-
Matrizen.

X |

Formel far Matrix bearbeiten

Sle eine Ergebnismatrix. Bxisterende Matrizen werden Uberschrieben, nicht existierende erzeugt.
tatro [NrJ=1) := Matrog[r}=2) * Matro([Nr}=3)

.
x

[FZ+

s
=)

=

© Die Matrix 140 PW_1st2019_MSP_kalibriert’ wird geandert

[ Abbrechen

Abbildung 87:  Priifung von «MSP kalibriert»-Matrix und «ASP kalibriert»-Matrix auf Konsistenz in Bezug auf
die DWV-Matrix fir PW

Fiir den Fall, dass die addierte Nachfrage aus den MSP- und ASP-Matrizen grosser ist als die Nachfrage
der jeweiligen DWV-Matrizen, erfolgt die Berechnung der MSP-Nachfrage fiir die entsprechende Rela-
tion wie im Aussen- und Guterverkehr Uber die Multiplikation der DWV-Umlegungsmatrizen des be-
trachteten Modellzustandes mit den kalibrierten MSP-Anteilen aus der Division von «MSP kalibriert»-
Matrizen und DWV-Umlegungsmatrizen des kalibrierten Istzustandes 2019 (cf. Abbildung 87).

60 [1 Gruppe Umlegung IV MSP ... b1 - 66 Umlegung IV MSP

61 [1 Init Umlegung v

62 [1 Attribut &ndern ... Anbindungen - Gewicht(IV)

63 [ Attribut andermn ..., Strecken - vOIV

64 [ Iv-Umlegung ..., LW Lastwagen, LZ Lastzug ...| Sukzessivumlegung

65 [1 Attribut andern ...| Strecken - vOIV

66 [ Iv-Umlegung ...| LI Lieferwagen, PW PW ...| Gleichgewichtsumlegung

67 [1 Gruppe Umlegung IV MSP Auswertung ... 68-71 Umlegung IV MSP Auswertung

68 [] Attribut &ndern ...| Strecken - BEL_MSP_2019_LI

69 [ Attribut dndern ... Strecken - BEL_MSP_2019_LW

70 [ Attribut dndern ...| Strecken - BEL_MSP_2019 L7

71 [] Attrbut andern ...| Strecken - BEL_MSP_2019_PW

72 [1 Gruppe Umlegung OV MSP ...|73-80 Umlegung OV MSP

73 [1 Ale Fiter inttialisieren

74 [ Skript ausfuhren Setzen OV-Linienfiter auf Angebot Prognose
75 [ Init Umlegung ov

76 [1 Ov-Umlegung ..., OeV OeV ..., Fahrplanfein

77 [ Skript ausfuhren Setzen OV-Linienfiter auf MSP

78 [] Ov-betriebliiche Kennzahlen

79 [] Attribut &ndern ... Strecken - BEL_O&VB Anzahl Busse auf Strecken sichern
80 [ Attribut andemn ...| Abbieger - BEL_OeVB Anzahl Busse auf Abbiegern sichemn
81 [ Gruppe Umlegung OV MSP Auswertung ... B2-83 Umlegung OV MSP Auswertung
82 [] Attrbut andern ... Strecken - BEL_MSP_2019_QeVB

83 [] Attrbut andern ... Strecken - BEL_MSP_2019_0eV

Abbildung 88:  Verfahrensablauf fiir die MIV- und OV-Umlegung der MSP-Matrizen

Der Verfahrensablauf schliesst ab mit der Umlegungsberechnung fiir MIV und OV auf Basis der MSP-
Matrizen (cf. Abbildung 88). Im Vergleich zu den Verfahrensschritten der DWV-Umlegungen wird in
den Spitzenstundenmodellen im Vorfeld der Berechnung der OV-betrieblichen Kennzahlen noch ein
OV-Linienfilter auf die betrachtete Zeitscheibe gesetzt.
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6.2 DTV

Das DTV-Modell wird direkt aus dem DWV-Modell abgeleitet und ist ein reines Umlegungsmodell fiir
die Nachfragesegmente PW, LI, LW, LZ und OV. Die Netzgrundlage bleibt gegeniiber dem DWV-Modell
unverandert, d.h. die Kapazitaten der Netzelemente werden im Gegensatz zu den Spitzenstundenmo-
dellen nicht angepasst.

Die Netzbelastungen («DTV 24h») werden auf die vorhandenen DTV-Zahlungen kalibriert. Dazu wird
ein zweistufiges Verfahren angewendet:

e Bestimmung eines einheitlichen Umrechnungsfaktors fiir die Umlegungsmatrizen von DWV
nach DTV mittels einer Auswertung der vorhandenen Zahldaten:

e Faktor 0.94 fir PW

e Faktor 0.81 fiir PW

e Faktor 0.74 fir LW

e Faktor 0.73 flr LW

Die Umlegungsmatrizen werden anhand der o.g. Faktoren vom DWV auf den DTV umgerechnet und
umgelegt.

e Anschliessend erfolgt die Kalibration der Umlegungsmatrizen auf die DTV-Querschnittzahlun-
gen anhand eines automatischen Kalibrationsverfahrens:

e Zunéachst wurden die Zahldaten Gberprift und unplausible Werte aufgrund von Asymmet-
rien, Inkonsistenzen zu den DWV-Werten oder Vorganger-/Nachfolgerwerten ausgeschlos-
sen.

e Anhand des Matrixkorrekturverfahrens “kleinste Quadrate” wurde die DTV-Umlegungsmatrix
an die vorgegebenen DTV-Zahlwerte angepasst. Das Verfahren ermittelt eine neue Matrix,
die einerseits die Matrixstruktur weitestgehend beibehalt und andererseits bei der Umle-
gung die Zdhlwerte innerhalb einer vorgegebenen Schwankungsbreite trifft.

Im DTV-Modell werden zusatzlich Modelle fir den DTV Tag-/Nachtverkehr gebildet, indem die Matri-
zen Uber einen Faktor in die Zeitbereiche 06:00-22:00 und 22:00-06:00 Uhr aufgeteilt werden. An-
schliessend wird flir diese Modelle keine weitere Matrixkalibrierung vorgenommen. Damit soll ge-
wahrleistet werden, dass die Summe der Matrizen aus den beiden Modellen fiir den Tag-/Nachtver-
kehr der DTV-Matrix entspricht. Aufgrund dieser Konsistenzbedingung kann es insbesondere im DTV-
Nachtverkehr zu grosseren Abweichungen zwischen Streckenbelastungen und Zdhlwerten kommen.
Durch die simultane Umlegung der beiden Nachfragesegmente (Tag & Nacht) soll zudem erreicht wer-
den, dass die Summe der Streckenbelastung aus Tag- und Nachtverkehr moéglichst dem DTV-Wert 24h
entspricht.
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Matrizen DTV
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DTV

Nr. |Code

3|PW

4|0V

5L

6| LW

7LZ

95 | PW_Ist2019kali

96 | OV_Ist2019kali

97| LI_Ist2019kali

98 | LW_Ist2019kali

99 | LZ Ist2019kali
539 | PW_Ist2019kali_DTV_24h
540 | LI_Ist2019kali_DTV_24h
541 | LW_Ist2019kali_DTV_24h
542 | LZ_Ist2019kali_DTV_24h
543 | OV_Ist2019kali_DTV_24h
544 | PW_Ist2019kali_DTV_Tag
545 | LI_Ist2019kali_DTV_Tag
546 | LW_Ist2019kali_ DTV_Tag
547 | LZ_Ist2019kali_DTV_Tag

Tabelle 25: Ubersicht der notwendigen Matrizen fiir DTV-Modell

Fir die Ableitung missen die im DTV-Modell verwendeten Matrizen in das DWV-Modell eingelesen

werden bzw. dort vorhanden sein. Eine Ubersicht der fiir die Berechnung notwendige Matrizen findet

sich in Tabelle 25.

Verfahrensablauf DTV

Gruppe Vorbereitung DTV-Model (EINM# .

Gruppe Berechnung DTV (Verhatnis DT .
Matrix dffnen
Matrix offnen
Matrix offnen
Matrix dffnen
Matrix 6ffnen

® N v bW e

=
~N o |t

1 o

-
@

Skript ausfiihren ..

Matrix offnen
10 Matrix 6ffnen
11 Matrix dffnen
12 Matrix offnen
13 Matrix dffnen .
14 Kombination von Matrizen und Vektoren ...

Kombination ven Matrizen und Vektoren ..
Kombination von Matrizen und Vektoren ...
Kombination von Matrizen und Vektoren ...
Kombination von Matrizen und Vektoren ...

.| 2

..|4-18
.., 539 PW_Ist2019kal_DTV_24h

...| 540 L1_Ist2019kal_DTV_24h
...| 541 LW_Ist2019kali_DTV_24h
...| 542 1Z_Ist2019kal_ DTV_24h
...| 543 OV_Ist2019kali_ DTV_24h
...| 95 PW_Ist2019kali

...| 97 L1_Ist2019%ai

...| 98 LW_Ist2019kali

...| 99 1Z_Ist2019kali

.| 96 OV_Ist2019kali :
Matrix([CODE] = "PW_Ist2019_ DT ...
.| Matrix([CODE] = "LI_Ist2019_DTV. ...
Matrix([CODE] = "LW_Ist2019_DT" ...
Matrix([CODE] = "LZ_Ist2019_DTV ...
Matrix([CODE] = "OV_Ist2019_DT ...

Vorbereitung DTV-Model (EINMALIG AUSFUHREN)
Anpassung Nachfragedaten
Berechnung DTV (Verhaltnis DTV _Ist2019kal/DWV_Ist201¢

..| PW_Ist2019kali_DTV_ Einlesen PW Ist2019kal DTV
..| LT_Ist2019kali DTV _: Einlesen L1 Ist2019kal DTV

... LW_Ist2019kali_DTV_ Einlesen LW Ist2019al DTV
..| LZ_Ist2019kal_DTV_: Enlesen LZ Ist2019kal DTV

..| OV_Ist2019kali_DTV_ Einlesen OV Tst2019kali DTV
...| PW_Ist2019kali_DWV Einlesen PW Ist2019kali DWWV
...| LT_Ist2019kali_DWV.r Einlesen LI Ist2019kali DWV

... LW_Ist2019kal_DWV Einlesen LW Ist2019kal DWV
... LZ_Ist2019kali_DWV.1 Einlesen LZ Ist2019kali DWV
.| OV_Ist2019kali_DWV Einlesen OV Ist2019kali DWV

Berechnung PW 1st2019 DTV 24h
Berechnung LI 1st2019 DTV 24h
Berechnung LW Ist2019 DTV 24h
Berechnung L7 1st2019 DTV 24h
Berechnung OV 1st2019 DTV 24h

Abbildung 89:  Verfahrensablauf fir Umstellung DTV-Modell und Berechnung «DTV 24h»-Matrizen

Weiter muss der entsprechende Verfahrensablauf fiir die DTV-Berechnung in das DWV-Modell einge-
lesen werden (cf. Ausschnitt DTV-Verfahrensablauf in Abbildung 89). Nach dem Einlesen des Verfah-
rensablaufs missen zunachst die in den Nachfragedaten hinterlegten Matrizen der Nachfrageseg-
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mente flr den DTV entsprechend angepasst. Die Umstellung erfolgt automatisiert tGber einen Verfah-
rensschritt zu Beginn des DTV-Verfahrensablaufs (cf. Verfahrensschritt «1» in Abbildung 89). Dieser
muss nur einmalig ausgefihrt werden. Fiir den DTV Tag-/Nachtverkehr sind die zusatzlich benétigten
Nachfragesegmente bereits im DWV-Modell inklusive der Zuordnung der Umlegungsmatrizen angelegt.

X

Formel far Matrix bearbeiten

Definleren Sie el

rgebnismatrix. Bxstierende Matrizen werden Uberschrieben, nicht existierende erzeugt.
=1) := Matroq[r}=2) * Matrox([Nr]=3)

H
:
x

;
5 14

X

3 EldE

| @ Die Matrx ‘525 Pw_1st2019_DTV_24h" wird geandert

[ Abbrechen

Abbildung 90:  Berechnung «DTV 24h»-Matrix fir PW

Im Verfahrensablauf erfolgt danach die Berechnung der «DTV 24h»-Umlegungsmatrizen (cf. Abbildung
89). Die Berechnung erfolgt Gber die Multiplikation der DWV-Umlegungsmatrizen des betrachteten
Modellzustandes mit den kalibrierten DTV-Anteilen aus der Division von «DTV 24h»-Matrizen und
DWV-Umlegungsmatrizen des kalibrierten Istzustandes 2019 (cf. Abbildung 90). Eine Ausnahme bilden
Relationen, welche im DWV des kalibrierten Istzustandes 2019 keine oder nur eine sehr kleine Nach-
frage aufweisen und fiir die damit keine kalibrierten DTV-Anteile berechnet wurden. Um fiir die Rela-
tionen bei vorliegender Nachfrage in einem betrachteten Modellzustand trotzdem DTV-Anteile be-
rechnen zu kdnnen, werden die DTV-Anteile als Mittelwert ndherungsweise aus der Division der Mat-
rixsummen von «DTV 24h»-Matrizen und DWV-Umlegungsmatrizen des kalibrierten Istzustandes 2019
gebildet.

Der Verfahrensablauf fiihrt im Anschluss die Umlegungsberechnung fiir MIV und OV auf Basis der DTV-

Abbildung 91:

Matrizen (cf. Abbildung 91).
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19 [] Gruppe Umlegung IV DTV ..|20-25 Umlegung IV DTV

20 [ Int Umlegung v

21 [] Attribut &ndern ...| Anbindungen - Gewicht(IV)

22 [] Attribut andern ...| Strecken - vOIV

23 [J Iv-Umlegung ...| LW Lastwagen, LZ Lastzug .| Sukzessivumlegung

24 [] Attribut andern ...| Strecken - vOIV

25 [J Iv-Umlegung ...| LI Lieferwagen, PW PW .| Gleichgewichtsumlegu

26 [J Gruppe Umlegung IV DTV Auswertung ...| 27 - 30 Umlegung IV DTV Auswertung

27 [ Attribut andern ...| Strecken - BEL_DTV_2019_LI

28 [ Attribut andern ...| Strecken - BEL_DTV_2019_LW

29 [ Attribut andern ...| Strecken - BEL_DTV_2019_L7

30 [ Attribut andern ...| Strecken - BEL_DTV_2019_PW

3 [] Gruppe Umlegung OV DTV ..|32-38 Umlegung OV DTV

32 [] Ale Fiter inttialisieren

33 [] Skript ausfuhren Setzen OV-Linienfiter auf Angebot Prognose
34 [J Int Umlegung ov

35 [0 6v-Umlegung ..| OeV OeV ..| Fahrplanfein

36 [ ©V-betriebliche Kennzahlen

37 [ Attribut andern ...| Strecken - BEL_OeVB Anzahl Busse auf Strecken sichern
38 [] Attribut andern ...| Abbieger - BEL_OeVB Anzahl Busse auf Abbiegern sichern
39 [] Gruppe Umlegung OV DTV Auswertung ...| 40 - 41 Umlegung OV DTV Auswertung
40 [ Attribut andern ...| Strecken - BEL_DTV_2019_0eVB

41 [ Attribut andern ..| Strecken - BEL_DTV_2019_0OeV

Verfahrensablauf fiir die MIV- und OV-Umlegung der «DTV 24h»-Matrizen
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42 [] Gruppe Berechnung DTV Tag und Nacht ...| 43 - 54 Berechnung DTV Tag und Nacht (Verhafnis DTV _Ist2019k:
43 [ Matrix offnen ..., 544 PW_Ist2019kal_DTV_Tag ..| PW_Ist2019kali_DTV_ Einlesen PW Ist2019kal DTV Tag
44 [ Matrix 6ffnen ...| 545 LI_Ist2019kal_DTV_Tag ...| LI_Ist2019kali_ DTV_1 Einlesen LI Ist2019kal DTV Tag
45 [0 Matrix offnen ... 546 LW _Ist2019kali DTV Tag ... LW_Ist2019kali DTV_ Einlesen LW Ist2019kali DTV Tag
46 [ Matrix 6ffnen ...| 547 LZ_Ist2019kal_DTV_Tag ..| LZ_Ist2019kali_DTV_ Einlesen LZ Ist2019kal DTV Tag
47 [J Kombination von Matrizen und Vektoren ...| Matrix([CODE] = "PW_Ist2019_DT' ...

48 [] Kombination von Matrizen und Vektoren ...| Matrix([CODE] = "LI_Ist2019_DTV. ...

49 [] Kombination von Matrizen und Vektoren ...| Matrix([CODE] = "LW_Ist2019_DT' ...

50 [] Kombination von Matrizen und Vektoren ...| Matrix([CODE] = "LZ_Ist2019_DTV ...

51 [] Kombinatien von Matrizen und Vektoren ...| Matrix([CODE] = "PW_Ist2019 DT'...

52 [] Kombination von Matrizen und Vektoren ...| Matrix([CODE] = "LI_Ist2019_DTV. ...

53 [] Kombinatien von Matrizen und Vektoren ...| Matrix([CODE] = "LW_Ist2019_DT" ...

54 [J Kombination von Matrizen und Vektoren ...| Matrix([CODE] = "LZ_Ist2019_DTV ...

Abbildung 92:  Verfahrensablauf fir Berechnung «DTV Tag»- und «DTV Nacht»-Matrizen

Danach besteht im Verfahrensablauf die Méglichkeit die «DTV Tag»- und «DTV Nacht»-Matrizen der
DTV Tag-/Nachtverkehre zu berechnen (cf. Abbildung 92). Die «DTV 24h»-Matrizen werden durch die
Berechnung nicht beeinflusst.

x

| Formel far Matrix bearbeiten

Definieren Sie el
| Beispel:

Ergebnismatrix. Existierende Matrizen werden Uberschriehen, nicht existierende erzeugt.
! )=

Matr[Hr]=2) * Matro[Nr]=3)

)
=

EIEIEEH:

| @ oiemat's31 Pw_ist218_DTV_Tag' wird geandert.

[ Abbrechen

Abbildung 93:  Berechnung «DTV Tag»-Matrix fir PW

Es erfolgt zunachst die Berechnung der «DTV Tag»-Matrizen (iber die Multiplikation der «DTV 24h»-
Umlegungsmatrizen des betrachteten Modellzustandes mit den kalibrierten DTV Tag-Anteilen aus der
Division von «DTV Tag»-Matrizen und «DTV 24h»-Matrizen des kalibrierten Istzustandes 2019 (cf. Ab-
bildung 93). Eine Ausnahme bilden Relationen, welche in den «DTV 24h»-Matrizen des kalibrierten
Istzustandes 2019 keine oder nur eine sehr kleine Nachfrage aufweisen und fiir die damit keine kalib-
rierten DTV Tag-Anteile berechnet wurden. Um fir die Relationen bei vorliegender Nachfrage in einem
betrachteten Modellzustand trotzdem DTV Tag-Anteile berechnen zu kénnen, werden die DTV Tag-
Anteile als Mittelwert ndherungsweise aus der Division der Matrixsummen von «DTV Tag»-Matrizen
und «DTV 24h»-Matrizen des kalibrierten Istzustandes 2019 gebildet.

X

Formel far Matrix bearbeiten

leren Se eine Ergebnismatrix. Existierende Matrizen werden Uberschrieben, nicht exstierende erzeugt.
Jel: Matrox([Nrj=1) := Matrog [NrJ=2) * Matrog[Nr]=3)

(max( (X |
( = ) iﬁx)
( = ) ™S
) =
[for|
o
@ Dle Matrix 535 PW_1s12019_DTV_Nacht wrd gesndert.
oK Abbrechen

Abbildung 94:  Berechnung «DTV Nacht»-Matrix fur PW
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Danach erfolgt die Berechnung der «DTV Nacht»-Matrizen als Differenz zwischen den «DTV 24h»-Mat-
rizen und «DTV Tag»-Matrizen des betrachteten Modellzustandes (cf. Abbildung 94). Damit soll aus
Konsistenzgriinden in jedem Fall sichergestellt werden, dass relational die Summe aus den «DTV Tag»-
und «DTV Nacht»-Matrizen der jeweiligen «DTV 24h»-Matrix entspricht.

55 [ Gruppe Umlegung DTV Tag und Nacht ...| 56 - 61 Umlegung DTV Tag und Nacht
56 [J Int Umlegung v

57 [] Attribut andern ...| Anbindungen - Gewicht(IV)

58 [ Attribut andern ...| Strecken - vOIV

59 [J 1v-Umlegung ..., LW_Nacht LW_Nacht, LW_Tag LW._ ... Sukzessivumlegung

60 [] Attribut andern ...| Strecken - vOIV

61 [J 1v-Umlegung .../ LI_Nacht LI_Nacht, LI_Tag LI_Tag ... Gleichgewichtsumlegu

62 [] Gruppe Umlegung DTV Tag und Nacht £... 63 - 76 Umlegung DTV Tag und Nacht Auswertung
63 [ Attribut andern ...| Strecken - BEL_DTV0622_2019_PW

64 [ Attribut andern ...| Strecken - BEL_DTV0622_2019_L1

65 [ Attribut andern ...| Strecken - BEL_DTV0622_2019_LW

66 [ Attribut andern ...| Strecken - BEL_DTV0622_2019_L7

67 [ Skript ausfiihren Setzen OV-Linienfiter auf Tag
68 [ Ov-betriebliche Kennzahlen

69 [ Attribut andern ...| Strecken - BEL_DTV0622_2019_0eVB

70 [ Attribut andern ...| Strecken - BEL_DTV2206_2019_PW

71 [ Attribut andern ...| Strecken - BEL_DTV2206_2019_L1

72 [ Attribut andern ...| Strecken - BEL_DTV2206_2019 LW

73 [ Attribut andern ...| Strecken - BEL_DTV2206_2019_L7

74 [ Skript ausfihren Setzen OV-Linienfiter auf Nacht
75 [ Ov-betriebliche Kennzahlen

76 [ Attribut andern ...| Strecken - BEL_DTV2206_2019_0eVB

Abbildung 95:  Verfahrensablauf fir die MIV-Umlegung der «DTV Tag»- und «DTV Nacht»-Matrizen

Der Verfahrensablauf fiihrt im Anschluss die Umlegungsberechnung fiir MIV auf Basis der «DTV Tag»-
und «DTV Nacht»-Matrizen des betrachteten Modellzustandes durch (cf. Abbildung 95). Dabei werden
die «DTV Tag»- und «DTV Nacht»-Matrizen als einzelne Nachfragesegmente in einem Umlegungsver-
fahren auf das Netz mit Tageskapazitaten umgelegt.

Es ist im DTV-Modell speziell zu beachten, dass eventuell berechnete native VISUM-Attribute mit den
Ergebnissen der «DTV 24h»-Umlegung fir den MIV Uberschrieben werden und nur die zu Auswer-
tungszwecken gesicherten Streckenbelastungen in den entsprechenden Strecken-BDAs erhalten blei-
ben.

| Parameter ‘Attribut andern’

| Netzobjekttyp Strecken

Zielattribut ‘O\ BEL_DTV0622_2019_PW

| [JNur aktive

| Das Ergebnisattribut wird durch den nachfolgenden Ausdruck festgelegt.
| [([BELFZG-NSEG(PW_TAG,AP)1/
([BELFZG-NSEG(PW_TAG,AP)] + [BELFZG-NSEG(PW_NACHT,AP)])) * [BEL_DTV_2019 Pu]

Abbildung 96:  Berechnung des Strecken-BDA «BEL_DTV0622» (Tag) fir PW

Beim Schreiben der Umlegungsbelastung in Strecken-BDAs zu Auswertungszwecken findet im DTV-
Modell, im Gegensatz zum DWV- und Spitzenstundenmodell, kein einfacher Ubertrag des Belastungs-
wertes statt, sondern es werden die Belastungen der «DTV 24h»-Umlegung anhand der entsprechen-
den Anteile von «DTV Tag» und «DTV Nacht» aufgeteilt (cf. Abbildung 96). Die endgiiltigen «DTV Tag»-
und «DTV Nacht»-Belastungen werden also erst in diesem Schritt ermittelt. Grund fiir diese Vorge-
hensweise ist aus Konsistenzgriinden die Sicherstellung, dass die Summe der Streckenbelastung fir
«DTV Tag» und «DTV Nacht» dem «DTV 24h»-Wert entspricht.
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Die nativen Belastungsattribute in VISUM (z.B. IV-Belastung (AP)) kdnnen demnach zur Auswertung
NICHT verwendet werden, da die DTV Tag/-Nacht-Umlegung in Bezug auf die Belastung nur zur Ablei-
tung die entsprechenden «DTV Tag»- und «DTV Nacht»-Anteile dient.
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7 Prognosemodelle 2040

7.1 Gemeinsamer Teil Referenz/Strategie
7.1.1 Anderungen im Netzmodell (Massnahmen)

Das Masternetz enthilt alle Massnahmen der Prognoseszenarien. Uber verschiedene BDA kénnen zwi-
schen den Zustanden der einzelnen Szenarien geschalten werden. Die einzelnen Massnahmen der Re-
ferenz- und der Strategieprognose sind in dem techn. Bericht beschrieben.

7.1.2 Verfahren fiir Aktivierung Prognosenetze
Fiir das Nachfragemodell gibt es je eine Version fiir die Referenz- und die Strategieprognose.

Das Umlegungsmodell als Masternetzenthalt einen Verfahrensparametersatz, in dem die entsprechen-
den Verfahrensparameter aktiviert werden miissen. Um die Massnahmen der Referenzprognose ein-
zustellen muss die Gruppe «Referenzprognose Ref2040 einstellen aktiviert werden (cf. Abbildung 97).

Abbildung 97:  Verfahrensparameter zur Aktivierung der Massnahmen der Referenzprognose

Eine entsprechende Gruppe gibt es auch fir die Strategieprognose (cf. Abbildung 98).
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[] Attribut &ndem
[] Attribut &ndem
[[] Attribut &ndemn
[] Attribut andern
[[] Attribut &ndern
[[] Attribut &ndemn
[] Attribut &ndemn
[] Attribut &ndemn
[] Attribut andem
[] Attribut &ndem
[] Attribut &ndem
[] Attribut &ndem
[] Attribut &ndem
[[] Attribut &ndern
] Attribut &ndemn
[ Attribut &ndern
[ Attribut &ndemn
[ Attribut &ndemn
[] Attribut &ndemn
[] Attribut andem
[] Attribut &ndem
[] Attribut &ndem
[] Attribut &ndem
[[] Attribut &ndern
[[] Attribut &ndemn
] Attribut &ndemn
[ Attribut &ndern
[ Attribut &ndemn
[ Attribut &ndemn
[ Attribut &ndern
[ Alle Filter Initialisieran
[ Skript ausfihren

- ] Grup.ps Sh'atsgiaprm-;mse 5tr2040 einstellen

|36 - 67

... Strecken -
... Strecken -
... Strecken -
... Strecken -
... Strecken -
... Strecken -
... Strecken -
... Strecken -
... Strecken -
... Strecken -
... Strecken -
... Strecken -
... Abbieger -

Mdrz 2024

Typhr
VSysSet
AnzFahrstreifen
Kaplv

vO_PW

oIV

VELOSTREIF
VELOWEG
BahnuebergZuschlag
STEIGUNG_GESAMT
OBERTYP_NEU
V-Regime

Strategieprognose Str2040 einstellen

STR2040_TYP
STR2040_VSYSSET
STR2040_ANZFAHRSTREIFEN
STR2040_KAPIV

STR2040_VOIV; Geéndert auf BDA vO_PW

Setzen von vOIV
STR2040_VELOSTREIF
STR2040_VELOWEG

STR2040_BAHNUEBERGZUSCHLAG

STR2040_STEIGUNG_GESAMT
STR2040_OBERTYP_NEU
STR2040_V-REGIME
STR2040_VSYSSET

12.10.2023 11:07:15
12.10.2023 11:07:15
12.10.2023 11:07:15
12.10.2023 11:07:17
12.10.2023 11:07:18
12.10.2023 11:07:18

12.10.2023 11:07:18
12.10.2023 11:07:19
12.10.2023 11:07:19
12.10.2023 11:07:19
12.10.2023 11:07:20
12.10.2023 11:07:20
12.10.2023 11:07:20

... Abbiager - KapIV

... Abbiager - t0IV

... Abbiager - TypNr

... Knoten - TypNr

... Anbindungen - GEWICHT_MIV

... Anbindungen - GEWICHT_VELO

... Anbindungen - Gewicht(OV)

... Anbindungen - VSysSet

... Anbindungen - t0-VSys(Fuss)

... Strecken - ERGAENZEND

.. Strecken - EMPFOHLEN

.. Strecken - EMPFOHLEN

.. Strecken - ERGAENZEND

... Metz - VELO_BASIS_V0

... Metz - VELO_BASIS_V0_AUSSERORTS

... Netz - VELO_WIDERSTAND_STEIGUN(
Netz - Netz-Zustand

STR2040_KAPIV 12.10.2023 11:07:27
STR2040_TOIV 12.10.2023 11:07:28
STR2040_ABBIEGETYPEN, Geéndert von BDA Abbiegetype  12.10.2023 11:07:28
STR2040_TYP 12.10.2023 11:07:29
STR2040_GEWICHTMIV 12.10.2023 11:07:29
STR2040_GEWICHTVELO 12.10.2023 11:07:29
STR2040_GEWICHTOEV 12.10.2023 11:07:29
STR2040_VSYSSET

STR2040_TOFUSS

STR2040_ERGAENZEND & STR2040_VELOHIGHCLASS; Cit 12.10.2023 11:07:30
STR2040_EMPFOHLEN & STR2040_VELOHIGHCLASS; Velo 12.10.2023 11:07:30
Korrektur, wenn t0 Velo > 20 km/h 12.10.2023 11:07:31
Korrektur, wenn Empfohlen & Ergénzend 12.10.2023 11:07:31
STR2040_VELO_BASIS_V0
STR2040_VELO_BASIS_VO_AUSSERORTS
STR2040_VELO_WIDERSTAND_STEIGUNG_REDUKTION
Information Uber Netzzustand 12.10.2023 11:07:32
12.10.2023 11:07:32

Setzen OV-Linienfilter auf Angebot Str2040 12.10.2023 11:07:32

Abbildung 98:  Verfahrensparameter zur Aktivierung der Massnahmen der Strategieprognose

Beide Gruppen unterscheiden sich nur im Setzen der massgeblichen Attribute aus unterschiedlichen

BDA.

7.2 Anpassungen des Verkehrsverhaltens Referenzprognose

Fiir die Verkehrsnachfrageveranderungen der Referenzprognose 2040 auf der Basis von sozio-demo-

graphischen und siedlungsstrukturellen Entwicklungen (angebotsunabhingige Nachfrageverdanderun-

gen) sind die spezifischen Mobilitdtsraten (Wege pro Person und Tag) und das damit abgebildete Mo-

bilitdtsverhalten neben den Strukturdaten wichtige Eingangsgrossen. Fir die Referenzprognose 2040

wird von einer eher zurilickhaltenden Veranderung des Mobilitdtsverhaltens im Vergleich zum Istzu-

stand 2019 ausgegangen. Grundsatzlich werden allerdings Entwicklungen zu leicht vermehrter Home-

office- und Onlinehandel-Nutzung und einem gleichzeitigen leichten Wachstum der Freizeitwege be-

ricksichtigt. Vor diesem Hintergrund wurden folgende Verdanderungen der Mobilitdtsraten auf Grund-

lage der Schweizerischen Verkehrsperspektiven des Bundes mit dem Szenario «Weiter-Wie-Bisher»

(WWB) und in Absprache mit dem Kanton Zirich festgelegt:

ca.-4%

(Reduktion um 10% der HO-geeigneten Beschéftigten, die im Durchschnitt Gber alle Zonen
bei 40% liegen)

(Bund mit WWB: 25% der HO-geeigneten Beschaftigten)

Arbeitswege:

Nutzfahrten: -6% (Bund mit WWB: -6%)

Freizeitwege: +7%  (Bund mit WWB: +10%)
Einkaufswege: -5% (Bund mit WWB: -12%)

Die Summe der Wege aus allen Mobilitatsraten (alle Wege pro Person und Tag) bleibt zwischen dem
Istzustand und der Referenzprognose unverandert.
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Die veranderten Mobilitdtsraten in der Referenzprognose 2040 wurden direkt in die entsprechenden
Bezirksattribute (Mobilitdts-, Quell- und Zielaufkommensraten) im Nachfragemodell eingepflegt.

Fur die fahrtzweckfeinen PW-Besetzungsgrade wird zwischen dem Istzustand und der Referenzprog-
nose keine Verdnderung berlcksichtigt. Eine vermehrte Nutzung von Sharing/Pooling-Angeboten wird
aufgrund unklarer bzw. gegenlaufiger Tendenzen in der Referenzenprognose 2040 nicht angenommen.
Implizit erhoht sich der mittlerer PW-Besetzungsgrad (iber alle Fahrtzwecke auf Grund von veranderter
Fahrzweckanteile durch die angepassten Mobilitatsraten um +1.1%.

Hinsichtlich der Parkplatzkosten werden in der Referenzprognose 2040 generell keine Veranderungen
berlicksichtigt. Dies gilt grundsatzlich auch fur Entwicklungsgebiete sowie stadtische Gebiete, wobei
neue Entwicklungsgebiete mit zu erwartender hoher Siedlungsdichte in der Referenzprognose 2040
wie stadtische Gebiete behandelt werden. Die Umstellung erfolgt Giber das Bezirks-BDA «PR0O2040_PP-
KORR-RTYP».

Die Parkplatzknappheit wird in konkreten Entwicklungsgebieten spezifisch und in stadtischen Gebieten
allgemein entlang der Velovorzugsrouten (VVR) erhoht, indem die Siedlungsdichte zur Berechnung der
Parkplatzknappheit kiinstlich in Abhangigkeit der Zonengrosse erhoht wird. Die Erhéhung erfolgt Gber
das Bezirks-BDA «PR0O2040 PP-KORR_DICHTE». Implizit ergibt sich zudem eine leichte Erhéhung in
Gebieten mit gestiegener Siedlungsdichte, wobei hier das BDA «Siedlungsdichte» im Nachfragemodell
den Effekt direkt beinhaltet.

Die Entwicklung der Energiepreise (Strom, Kraftstoffe) wird fiir die Referenzprognose 2040 als unsicher
angenommen. Daher wird keine Anderung im Kostenverhéltnis MIV/OV beriicksichtigt und die fixe bzw.
variablen PW- sowie OV-Kosten als gleichbleibend betrachtet.

Die PW-Verfligbarkeit wird zwischen dem Istzustand 2019 und der Referenzprognose 2040 als gleich-
bleibend angenommen. Dies entspricht den Annahmen des Bundes im Szenario WBB der Schweizeri-
schen Verkehrsperspektiven. Implizit reduziert sich die PW-Verfiigbarkeit leicht durch eine verander-
ten Bevolkerungsstruktur um -0.4%.

Hinsichtlich des OV-Abonnement-Besitzes wird aufgrund der héheren OV-Affinitit des Kantons Ziirich
im Vergleich mit der restlichen Schweiz eine starkere Erhéhung als im Szenario WBB der Schweizeri-
schen Verkehrsperspektiven angenommen. Der absolute Generalabonnement-Besitz (GA) erhoht sich
fir die Referenzprognose 2040 um +10% (Bund: +5%), der Halbtax-Abonnements-Besitz um +5% (Bund:
+/-0%) und der Verbundabonnement-Besitz ebenfalls um +5% (Bund: +/-0%). Die Anpassung erfolgt in
den Bezirks-BDAs «SG_GA», «SG_HTA» und «SG_VA» im Nachfragemodell. Zu beachten ist dabei, dass
sich der verdnderte OV-Abonnement-Besitz im Nachfragemodell nur direkt auf die Verkehrsmittelwahl,
nicht aber auf die OV-Kosten auswirkt.

Die Anteile der PW-Verfiigbarkeit und des OV-Abonnement-Besitzes werden dabei nicht direkt aus
Prognosestrukturdaten entnommen, sondern aus den Strukturdaten des Istzustands hochgerechnet
und auf die Prognosestrukturdaten tbertragen.
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Fur die Flughafenverkehr wird in der Referenzprognose 2040 gemass der Prognose des Flughafens Zii-
rich eine Zunahme der Lokalpassagiere um +44% angenommen, d.h. eine Veranderung von 22.2 Mio.
(2019) auf rund 32 Mio. (2040) Lokalpassagiere. Die Anpassung erfolgt im Bezirksattribut «AnzPerso-
nen (200_FP)» im Nachfragemodell.

Hinsichtlich der OV-Angebotskenngréssen wird fiir die Umsteigezeiten der Referenzprognose 2040 je-
weils das Minimum aus Referenzprognose 2040 und Istzustand 2019 (Verfahrensschritt 64 «OV: Be-
forderungszeitmatrix mit Umsteigewartezeit Anal9 korrigieren» in den Prognosenachfragemodellen
der Abgabeversionen V22-00) verwendet. Somit wird als Annahme eine unplausible Verschlechterung
der Umsteigezeiten aus fehlender Koordination vermieden.

7.3 Anpassungen des Verkehrsverhaltens Strategieprognose

Fiir die Verkehrsnachfrageveranderungen der Strategieprognose 2040 auf der Basis von sozio-demo-
graphischen und siedlungsstrukturellen Entwicklungen (angebotsunabhingige Nachfrageverdanderun-
gen) sind die spezifischen Mobilitdtsraten (Wege pro Person und Tag) und das damit abgebildete Mo-
bilitatsverhalten neben den Strukturdaten wichtige Eingangsgrdssen. Fir die Strategieprognose 2040
wird im Vergleich zum Istzustand 2019 von einer angestrebten Entwicklung des Mobilitdtsverhaltens
nach Handlungsprogramm zur «Digitalisierung und Nachhaltigkeit der Mobilitat im Kanton Zirich» (Di-
NaMo) ausgegangen. Grundsatzlich beinhaltet dies im Vergleich zur Referenzprognose eine Entwick-
lung zu moderat vermehrter Homeoffice- und Onlinehandel-Nutzung und gleichzeitig einem modera-
ten Wachstum der Freizeitwege bei einer tendenziell abnehmenden Mobilitat. Vor diesem Hinter-
grund wurden folgende Veranderungen der Mobilitdtsraten auf Grundlage der Schweizerischen Ver-
kehrsperspektiven des Bundes mit dem «Basisszenario» (BA) und in Absprache mit dem Kanton Ziirich
festgelegt:

Arbeitswege: ca.-8%

(Reduktion um 20% der HO-geeigneten Beschéftigten, die im Durchschnitt Gber alle Zonen
bei 40% liegen)

(Bund mit BA «Basisszenario»: 50% der HO-geeigneten Beschaftigten)

Nutzfahrten: -8% (Bund mit BA: -8%)
Freizeitwege: +10% (Bund mit BA: +13%)
Einkaufswege: -7% (Bund mit BA: -13%)

Die Summe der Wege aus allen Mobilitatsraten (alle Wege pro Person und Tag) sinkt zwischen dem
Istzustand und der Strategieprognose um -0.7%.

Die veranderten Mobilitatsraten in der Strategieprognose 2040 wurden direkt in die entsprechenden
Bezirksattribute (Mobilitats-, Quell- und Zielaufkommensraten) im Nachfragemodell eingepflegt.

Fiir die fahrtzweckfeinen PW-Besetzungsgrade wird zwischen dem Istzustand und der Strategieprog-
nose keine Veranderung berlcksichtigt. Eine vermehrte Nutzung von Sharing/Pooling-Angeboten wird
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wie in der Referenzprognose 2040 grundsatzlich nicht angenommen. Implizit erhéht sich der mittlerer
PW-Besetzungsgrad Uiber alle Fahrtzwecke auf Grund von verdanderter Fahrzweckanteile durch die an-
gepassten Mobilitatsraten leicht héher als die Referenzprognose um +1.17%.

Hinsichtlich der Parkplatzkosten wird in der Strategieprognose 2040 gegeniiber dem Istzustand eine
Erhéhung um +20% angenommen. Dies gilt insgesamt im Modellperimeter und demnach sowohl fir
Entwicklungsgebiete sowie stadtische Gebiete. Die Anpassung erfolgt in den Parametern der Formel
des Bezirks-BDA «PP_KOSTEN» im Nachfragemodell. Neue Entwicklungsgebiete mit zu erwartender
hoher Siedlungsdichte werden wie in der Referenzprognose 2040 wie stadtische Gebiete behandelt
(Bezirks-BDA «PRO2040_PP-KORR-RTYP» bleibt unverandert).

Die erhohte Parkplatzknappheit in Entwicklungsgebieten und in stadtischen Gebieten entlang der Ve-
lovorzugsrouten (VVR) in der Referenzprognose 2040 wird als Ausgangsbasis fiir die Strategieprognose
2040 lbernommen (Bezirks-BDA «PRO2040_PP-KORR_DICHTE» bleibt unverdandert). Implizit ergibt
sich zudem die Erhéhung in Gebieten mit zusatzlich gestiegener Siedlungsdichte, wobei hier das BDA
«Siedlungsdichte» im Nachfragemodell den Effekt direkt beinhaltet. Zudem wird die Parkplatzknapp-
heit allgemein im Modellperimeter in der Strategieprognose 2040 um +20% erhoht. Dies erfolgt vor
dem Hintergrund strengerer Vorgaben entsprechend der kantonalen Wegleitung zur Regelung des
Parkplatzbedarfs in kommunalen Erlassen. Die Anpassung erfolgt in den Parametern der Formel im
Bezirks-BDA «PP_SUCHZEIT» im Nachfragemodell.

Die Entwicklung der Energiepreise (Strom, Kraftstoffe) wird fiir die Strategieprognose 2040 als unsicher
angenommen. Aufgrund der Annahmen im Basisszenario BA der Schweizerischen Verkehrsperspekti-
ven des Bundes wird eine Erhohung der variablen PW-Kosten um +6% angenommen. Dies erfolgt im
BDA «PW_VARKO» des Nachfragemodells. Die fixe bzw. variablen OV-Kosten werden als gleichblei-
bend betrachtet.

Die PW-Verfiigbarkeit wird zwischen dem Istzustand 2019 und der Strategieprognose 2040 aufgrund
zunehmender Verstadterung als leicht sinkend um -6% angenommen. Dies entspricht den Annahmen
des Bundes im Basisszenario BA der Schweizerischen Verkehrsperspektiven. Die Anpassung erfolgt im
Bezirks-BDA «SG_PW» im Nachfragemodell.

Hinsichtlich des OV-Abonnement-Besitzes wird aufgrund der héheren OV-Affinitit des Kantons Ziirich
im Vergleich mit der restlichen Schweiz eine starkere Erhdhung als im Szenario BA der Schweizerischen
Verkehrsperspektiven angenommen. Der absolute Generalabonnement-Besitz (GA) erhoht sich fiir die
Strategieprognose 2040 um +20% (Bund: +7%), der Halbtax-Abonnements-Besitz um +10% (Bund: +6%)
und der Verbundabonnement-Besitz ebenfalls um +15% (Bund: +7%). Die Anpassung erfolgt in den
Bezirks-BDAs «SG_GA», «<SG_HTA» und «SG_VA» im Nachfragemodell. Zu beachten ist dabei, dass sich
der verdnderte OV-Abonnement-Besitz im Nachfragemodell nur direkt auf die Verkehrsmittelwahl,
nicht aber auf die OV-Kosten auswirkt.

Fir die Flughafenverkehr wird in der Strategieprognose 2040 wie in der Referenzprognose gemass der
Prognose des Flughafens Zirich eine Zunahme der Lokalpassagiere um +44% angenommen, d.h. eine
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Veranderung von 22.2 Mio. (2019) auf rund 32 Mio. (2040) Lokalpassagiere. Die Anpassung erfolgt im
Bezirksattribut «AnzPersonen (200_FP)» im Nachfragemodell.

Hinsichtlich der OV-Angebotskenngréssen wird fiir die Umsteigezeiten der Strategieprognose 2040 je-
weils das Minimum aus Strategieprognose 2040 und Istzustand 2019 (Verfahrensschritt 64 «OV: Be-
forderungszeitmatrix mit Umsteigewartezeit Anal9 korrigieren» in den Prognosenachfragemodellen
der Abgabeversionen V22-00) verwendet. Somit wird als Annahme eine unplausible Verschlechterung
der Umsteigezeiten aus fehlender Koordination vermieden.

7.4 Verfahrensablauf Prognosemodelle
7.4.1 Nachfragemodell

Der Verfahrensablauf des Nachfragemodells der Prognosemodelle entspricht im Wesentlichen dem
der Nachfragemodelle und wird deshalb hier nicht weiter betrachtet — cf. Abschnitt 5.4.1. Im Verfah-
rensschritt «EVA-Verteilung/Moduswahl» ist fur die Prognosemodelle die Projektart von Analyse auf
Prognose umgestellt.

7.4.2 Umlegungsmodell

Der Verfahrensablauf im Umlegungsmodell ist so gestaltet, dass er sowohl fiir den Istzustand 2019 als
auch fir die beiden Prognoseszenarien alle notwendigen Verfahrensschritte beinhaltet. Zur Abarbei-
tung missen dann nur die entsprechenden Verfahrensparameter aktiviert werden (cf. Abbildung 99).

b X PEHIRIE

Anzahl: 235 JsfihrurAktiv Verfahren Bezugsobjekt(e) Variante/Datei  sdung Kommentar StartZeit

1 Gruppe NETZZUSTAND EINSTELLEN NETZZUSTAND EINSTELLEN

2 [] Gruppe Referenzprognose Ref2040 einsteller ... 3 - 34 Referenzprognose Ref2040 einstellen

35 [] Gruppe Strategieprognose Str2040 einstellen ... 36 - 67 Strategieprognose Str2040 einstellen 12.10.2023 11:07:15
68 [[] Gruppe Analyse Ist2019 einstellen ... 69 -98 Analyse 1st2019 einstellen 28.09.2023 07:59:00
99 Gruppe BERECHNUNG Str2040 BERECHNUNG Str2040 28.09.2023 13:22:00
100 [] Gruppe Initial: Aktuelle KGM 2019r einlesen ,,, 101 - 105 Initial: Aktuelle KGM 2019er einlesen

106 [ Gruppe Initial: KGM speichem ... o [ 107 - 111 Initial; KGM speichern

112 [[] Gruppe Nachfragematrizen einlesen ... ..|113 - 116 Nachfragematrizen einlesen 26,10,2023 10:05:00
117 [[] Gruppe PW: Hochrechnung Nachfrage ... ...|118 - 123 PW: Hochrechnung Nachfrage 26.10.2023 10:05:04
124 [] Gruppe OV: Hochrechnung Nachfrage ... LIS EIED OV: Hochrechnung Nachfrage 26.10.2023 10:05:05
131 [] Gruppe Nachfragematrizen bearbeiten ... o) flerdsalbe Nachfragematrizen bearbeiten 26.10.2023 10:05:06
134 [] Gruppe Umlegung IV ... ... 135 - 143 Umlegung Iv 12.10.2023 11:07:38
144 [ Gruppe Umlegung IV Auswertung ... .| 145 - 148 Umlegung IV Auswertung 26.10.2023 10:10:22
149 [J Gruppe Umlegung Velo ... | 150 - 154 Umlegung Velo 12.10.2023 11:27:32
155 ] Gruppe Umlegung Velo Auswertung ... ... 156 Umlegung Velo Auswertung 26.10.2023 10:14:19
157 [] Gruppe Umlegung OV ... ... 158 - 162 Umlegung 6V 26.10.2023 10:14:20
163 [] Gruppe Umlegung OV Auswertung ... ...| 164 - 165 Umlegung OV Auswertung 26.10.2023 11:02:50
166 Gruppe BERECHNUNG Ref2040 BERECHNUNG Ref2040 28.09.2023 13:44:57
167 [] Gruppe Initial: Aktuelle KGM 201%er einlesen ,,, 168 - 172 Initial: Aktuelle KGM 2019er einlesen

173 [ Gruppe Initial: KGM speichern ... ..|174 - 178 Initial: KGM speichern

179 [} Gruppe Nachfragematrizen einlesen ... .. 180 - 183 Nachfragematrizen einlesen

184 D Gruppe PW: Hochrechnung Nachfrage ... .../ 185 - 190 PW: Hochrechnung Nachfrage 12.11.2023 15:26:49
191 B Gruppe OV: Hochrechnung Nachfrage ... .. 192 - 197 GV: Hachrechnung Nachfrage 12.11.2023 15:26:51
198 Gruppe Nachfragematrizen bearbelten ... ... 199 - 200 Nachfragematrizen bearbeiten 12.11,2023 15:26:52
201 I Gruppe Umlegung IV ... .../ 202 - 210 Umlegung IV
211 Gruppe Umlegung IV Auswertung ... .| 212 - 215 Umlegung IV Auswertung 12.11.2023 15:50:15
216 [ Gruppe Umlegung Velo ... .| 217 - 221 Umlegung Velo 12.11.2023 15:50:17
222 Gruppe Umlegung Velo Auswertung ... w223 Umlegung Velo Auswertung 12.11.2023 15:54:05
224 X Gruppe Umlegung OV ... .| 225 - 229 Umlegung OV 12.11.2023 15:54:05
230 Gruppe Umlegung OV Auswertung ... .. |231-232 Umlegung OV Auswertung 12.11.2023 16:25:55
233 [ Gruppe Umlegungsversion speichern ... ..|234-235 Umlegungsversion speichern

Abbildung 99:  Verfahrensparametersatz des Umlegungsmodells
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Netzzustand einstellen

In einem ersten Block werden die Parameter fiir den Netzzustand eingestellt. Entsprechend der in Ka-
pitel 5.4.2.1 erlauterten Einstellung des Istzustandes 2019 konnen auch die Referenzprognose 2040
sowie Strategieprognose 2040 als Netzzustand ausgewdhlt werden.

Anzahl: 235 ssfihrur Aktiv Verfahren Bezugsobjekt(e) Varfante/Datel  dung Kommentar
1 Gruppe NETZZUSTAND EINSTELLEN - NETZZUSTAND EINSTELLEN
2 [[] Gruppe Referenzprognose Ref2040 einsteller ... 3 - 34 Referenzprognose Ref2040 einstellen
3 [] Attribut &ndern ... Strecken - TypNr REF2040_TYP
4 [ Attribut dndern ... Strecken - VSysSet REF2040_VSYSSET
5 [ Attribut dndern ... | Strecken - AnzFahrstreifen REF2040_ANZFAHRSTREIFEN
6 [ Attribut &ndern ... | Strecken - KapIV REF2040_KAPIV
7 [ Attribut dndern ... Strecken - vO_PW REF2040_VO0IV; Geandert auf BDA vO_PW
8 [ Attribut dndemn ... Strecken - vOIV Setzen von vOIV
9 [ Attribut andern «.  Strecken - VELOSTREIF REF2040_VELOSTREIF
10 [ Attribut &ndern ... Strecken - VELOWEG REF2040_VELOWEG
11 [ Attribut &ndern ... Strecken - BahnuebergZuschlag REF2040_BAHNUEBERGZUSCHLAG
12 [] Attribut &ndern ... | Strecken - STEIGUNG_GESAMT REF2040_STEIGUNG_GESAMT
13 [ Attribut dndern ... Strecken - OBERTYP_NEU REF2040_OBERTYP_NEU
14 [] Attribut &ndern ... Strecken - V-Regime REF2040_V-REGIME
15 [] Attribut dndern ... Abbieger - VSysSet REF2040_VSYSSET
16 [ Attribut &ndern ... Abbieger - KapIV REF2040_KAPIV
17 [ Attribut dndern ... Abbieger - tOIV REF2040_TOIV
18 [ Attribut &ndern ... Abbieger - TypNr REF2040_ABBIEGETYPEN, Geandert von BDA Abbiegetypen
19 [ Attribut dndern | Knoten - TypNr REF2040_TYP
20 [ Attribut &ndern ... Anbindungen - GEWICHT_MIV REF2040_GEWICHTMIV
21 [ Attribut &ndern ... | Anbindungen - GEWICHT_VELO REF2040_GEWICHTVELO
22 [J Attribut &ndern ... Anbindungen - Gewicht(GV) REF2040_GEWICHTOEV
23 [ Attribut &ndern ... Anbindungen - VSysSet REF2040_VSYSSET
24 [ Attribut &ndern ... Anbindungen - t0-VSys(Fuss) REF2040_TOFUSS
25 [ Attribut &ndern ... Strecken - ERGAENZEND REF2040_ERGAENZEND & REF2040_VELOHIGHCLASS; Cityring Winterthur
26 [ Attribut &ndern ... Strecken - EMPFOHLEN REF2040_EMPFOHLEN & REF2040_VELOHIGHCLASS; Veloschnellroute Winterthur
27 [] Attribut dndern .. Strecken - EMPFOHLEN Korrektur, wenn t0 Velo > 20 km/h
28 [ Attribut dndern ... Strecken - ERGAENZEND Korrektur, wenn Empfohlen & Ergénzend
29 [ Attribut dndern ... Netz - VELO_BASIS_VO REF2040_VELO_BASIS VO
30 [ Attribut &ndern ... Netz - VELO_BASIS_VO_AUSSERORTS REF2040_VELO_BASIS_VO_AUSSERORTS
31 [ Attribut andern . Netz - VELO WIDERSTAND_STEIGUN( REF2040_VELO WIDERSTAND_STEIGUNG_REDUKTION
32 [ Attribut &ndern .. | Netz - Netz-Zustand Information Gber Netzzustand
33 [ Alle Filter initialisieren
34 [ skript ausfilhren Setzen OV-Linienfilter auf Angebot Ref2040
35 [[] Gruppe Strategieprognese Str2040 einstellen ... 36 - 67 Strategleprognose Str2040 einstellen
68 [[] Gruppe Analyse Ist2019 einstellen ... e |69-98 Analyse Ist2019 einstellen

Abbildung 100: Verfahrensschritte zur Einstellung des Netzzustands der Referenzprognose 2040

Abbildung 100 zeigt beispielhaft die Verfahrensschritte fiir die Einstellung des Netzzustandes fir die
Referenzprognose 2040. Die Verfahrensschritte zur Einstellung der Strategieprognose sind grundséatz-
lich identisch und unterscheiden sich nur durch den Zugriff auf die differenzierten BDAs der Modellzu-
standes. Die Einstellung eines jeweiligen Netzzustandes lberschreibt dabei in den Abgabeversionen
(V22-00) alle Einstellungen eines zuvor eingestellten Netzzustandes.

Berechnung Prognose

166 ~ Gruppe BERECHNUNG Ref2040 .. BERECHNUNG Ref2040

167 [ Gruppe Initial: Aktuelle KGM 2019er einlesen ... | 168 - 172 Initial: Aktuelle KGM 2019er einlesen
173 [ Gruppe Initial; KGM speichem ... .. 174-178 Initial: KGM speichern

179 [] Gruppe Nachfragematrizen einlesen ... ..|180 - 183 Nachfragematrizen einlesen
184 b X Gruppe PW: Hochrechnung Nachfrage ... .. 185 - 190 PW: Hochrechnung Nachfrage
191 X Gruppe OV: Hochrechnung Nachfrage ... | 192 - 197 BV: Hochrechnung Nachfrage
198 X Gruppe Nachfragematrizen bearbeiten ... .. | 199 - 200 Nachfragematrizen bearbeiten
201 [ Gruppe Umlegung 1V ... | 202 - 210 Umlegung IV

211 X Gruppe Umlegung IV Auswertung ... | 212 - 215 Umlegung IV Auswertung
216 [ Gruppe Umlegung Velo ... w|217 - 221 Umlegung Velo

222 X Gruppe Umlegung Velo Auswertung ... - | 223 Umlegung Velo Auswertung
224 B Gruppe Umlegung &V ... ..|225- 229 Umlegung OV

230 X Gruppe Umlegung OV Auswertung .. ..|231-232 Umlegung OV Auswertung

Abbildung 101: Verfahrensschritte Berechnung Referenzprognose 2040

Die Berechnung der Referenzprognose 2040 wird in der Verfahrensgruppen in Abbildung 101 durch-
gefuhrt. Fur die Berechnung der Strategieprognose 2040 sind dquivalente Verfahrensgruppen (Nr.-Be-
reich: 100-165) angelegt. Im Folgenden wird deshalb beispielhaft der Verfahrensablauf der Referenz-
prognose 2040 genauer erldutert.
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166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178

oooooo

O
(]
O
O
0
O

Gruppe BERECHNUNG Ref2040 ... c
Gruppe Initial: Aktuelle KGM 2019er einlesen .
Matrix &ffnen

Matrix 6ffnen

Matrix &ffnen

Matrix &ffnen

Matrix &ffnen

Gruppe Initial: KGM speichern
Matrix speichern

Matrix speichern

Matrix speichern

Matrix speichermn

Matrix speichern

Mdrz 2024

168 - 172

... | 201 DIS (Velo Velo)
... 202 IMP (Velo Velo)
... 301 DIS (PW PW) .
. 302 TTC (PW PW) .
«. | 303 IMP (PW PW)
w174 - 178
... 201 DIS (Velo Velo)
«. | 202 IMP (Velo Velo)
... 301 DIS (PW PW)
... 302 TTC (PW PW)
.. 303 IMP (PW PW)

Abbildung 102: Verfahrensschritte Initiale KGM Velo und PW Ref2040

BERECHMUNG Ref2040
Initial: Aktuelle KGM 201%er einlesen

... Velo_2019.D1S
.. Velo_2019.IMP
.. | PW_2019.DIS
PW_2019.TTC
.. | PW_2019.IMP

Initial: KGM speichern

... Velo_2040Ref.DIS
... Velo_2040RefIMP
... PW_2040Ref.DIS
... PW_2040Ref.TTC
.. | PW_2040Ref.IMP

In den ersten beiden Gruppen dieses Teils der Verfahrensparameter werden die aktuellen Kenngros-

senmatrizen (KGM) 2019 fir Velo und PW eingelesen sowie die Initialen KGM 2040 gespeichert (cf.

Abbildung 102). Wenn beide Gruppen aktiv sind, werden die Kenngréssenmatrizen 2019 als initiale

KGM fiir die Referenzprognose 2040 genutzt.

179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200

0
0

| X X X B4 X X X

X X

X XX X B

X

¥ X X

Grui;pe Nachfragematrizen einlesen
Matrix &ffnen

Gruppe PW: Hochrechnung Nachfrage

Kombination von Matrizen und Vektoren
Kombination von Matrizen und Vektoren
Kombination von Matrizen und Vektoren
Kombination von Matrizen und Vektoren
Kombination ven Matrizen und Vektoren
Kombination ven Matrizen und Vektoren
Gruppe OV: Hochrechnung Nachfrage

Kombination ven Matrizen und Vektoren
Kombination ven Matrizen und Vektoren
Kombination von Matrizen und Vektoren
Kombination ven Matrizen und Vektoren
Kombination von Matrizen und Vektoren
Kombination von Matrizen und Vektoren
Gruppe Nachfragematrizen bearbeiten

Kombination ven Matrizen und Vektoren

Kombination von Matrizen und Vektoran

Abbildung 103:

.. | Matrix([NAME
v | Matrix([NAME
... | Matrix([CODE] = "6V") :=
.. 199 - 200

Matrix([CODE] = "Fuss") := SYMMI ,

..|180 - 183
... 11 Fuss EVA_Ref2040
- | 12 Velo EVA_Ref2040
.. | 13 PW EVA_Ref2040
... 14 BV EVA_Ref2040
.. 185 - 150
.. | Mattrix([NAME]
«e | Matrix([NAME
v | Matrix([NAME
.. | Matrix([NAME
Matrix([NAME
« | Matrix([CODE]
w192 - 197
«.. | Matrix([NAME] =
.. | Matrix{[NAME]
.| Matrix([NAME]
=
1=

“PW_Schalter'):= ...
"PW_Ref2040_Ab ...

]=
] = "PW_Ref2040 Re ...
1=
1=

"PW") i= SYMME ...

"OV_Schalter"):=! ...

Matrix(TCODE] = "Velo™ := SYMME __

Nachfragematrizen einlesen

.| 01_Fuss EVA_2040R
«. | 02_Velo_EVA_2040R
...|03_PW_EVA_2040Re
..|04_6v_EVA_2040Re!

Hochrechnung Nachfrage
Prognose Schalter

Prognose absolut

Prognose relativ

Prognose Schalter Nachkorrektur
Erstellung Umlegungsmatrix
Symmetrisieren und addieren Zusatznachfrage flr Kenngréssenkorrektur
OV: Hochrechnung Nachfrage

OV: Prognose Schalter

BOV: Prognose absolut

OV: Prognose relativ

BV: Prognose Schalter Nachkorrektur
OV: Erstellung Umlegungsmatrix
OV: Symmetrisieren
Nachfragematrizen bearbeiten

Fuss: Hochrechnen & symmetrisieren
Velo: Hochrechnen & svmmetrisieran

22222322

Verfahrensschritte zur Bearbeitung der Nachfragematrizen Ref2040

In den folgenden Gruppen erfolgt die Hochrechnung der EVA-Matrizen auf die Umlegungsmatrizen (cf.
Abbildung 103), dquivalent zur Vorgehensweise fiir den Istzustand 2019 (cf. Kapitel 5.4.2.3).

201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
21
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232

Gruppe Umlegung IV

Init Umlegung

Attribut &ndern

Attribut andern

IV-Umlegung

Attribut andern

TV-Umlegung
1V-KenngréBenmatrix berechnen
Kombination von Matrizen und Vektoren
Matrix speichern

Gruppe Umlegung IV Auswertung
Attribut &ndern

Attribut andern

Attribut andern

Attribut andern

Gruppe Umlegung Velo

Attrbut andern

IV-Umlegung
IV-KenngréBenmatrix berechnen
Kombination von Matrzen und Vektoren
Matrix speichemn

Gruppe Umlegung Velo Auswertung
Attribut andern

Gruppe Umlegung OV

Init Umlegung

QOV-Umlegung

OV-betriebliche Kennzahlen

Attribut &ndern

Attribut &ndern

Gruppe Umlegung OV Auswertung
Attribut andern

Attribut andern

Abbildung 104: Verfahrensschritte zur Umlegung der einzelnen Modi Ref2040

202 - 210

.| Anbindungen - Gewicht(IV)

.| Strecken - vOIV

.| LW Lastwagen, LZ Lastzug

..| Strecken - vOIV
...| LI Lieferwagen, PW PW
.| PW PW

.| Matrix([NAME] = "Widerstand PW"] ...

303 IMP (PW PW)

.| 212 - 215

...| Strecken - BEL_DWV_Ref2040_L1

...| Strecken - BEL_DWV_Ref2040_LW

...| Strecken - BEL_DWV_Ref2040_LZ

...| Strecken - BEL_DWV_Ref2040_PW
. 217 - 221

..| Anbindungen - Gewicht(IV)
.| Velo Velo

Velo Velo

...| Matrix([NAME] = "Widerstand Velo" ...
...| 202 IMP (Velo Velo)
.1223

...| Strecken - BEL_DWV_Ref2040_VELO
.| 225 - 229

.| OeV 0eV

Strecken - BEL_OeVB

.| Abbieger - BEL_OeVB

...| 231 -232
.| Strecken - BEL_DWV_Ref2040_OeVB

Strecken - BEL_DWV_Ref2040_0eV
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Umlegung IV

.| Sukzessivumlegung

.| Gleichgewichtsumlegu

PW_2040Ref.IMP
Umlegung IV Auswertung

Umlegung Velo

.| Radverkehrsumlegung

.. Velo_2040Ref.IMP

Umlegung Velo Auswertung

Umlegung OV
ov

.| Fahrplanfein

Anzahl Busse auf Strecken sichern
Anzahl Busse auf Abbiegern sichern
Umlegung OV Auswertung
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In den drauffolgenden Verfahrensgruppen (cf. Abbildung 104) wird die Nachfrage fiir PW, Velo sowie
den OV umgelegt und die Ergebnisse zur Auswertungszwecken in entsprechend angelegte Strecken-
BDAs geschrieben. Die Vorgehensweise ist dabei dquivalent zu der im Istzustand 2019 (cf. Kapitel
5.4.2.4,5.4.2.5 und 5.4.2.6). Ebenso erfolgt in diesen Verfahrensgruppen die Berechnung der Kenn-
grossenmatrizen, die im Rahmen der Riickkopplung mit dem Nachfragemodell benétigt werden.

7.5 Abgeleitete Prognosemodelle
7.5.1 Spitzenstundenmodelle (Prognosen)

Die Modelle der Morgenspitzenstunde (MSP) und Abendspitzenstunde (ASP) werden fiir die Referenz-
und Strategieprognose 2040 direkt aus dem jeweiligen DWV-Prognosemodell abgeleitet. Sie sind wie
im Istzustand 2019 reine Umlegungsmodelle fiir die Nachfragesegmente PW, LI, LW, LZ und OV.

Die Vorgehensweise bei der Ableitung der Modelle sowie bei der anschliessenden Berechnung und
Umlegung der Nachfrage entspricht fiir die Referenz- und Strategieprognose 2040 der des Istzustandes,
welche in Kapitel 6.1 beschrieben wird.

Die in Tabelle 24 dargestellte Ubersicht der bendtigten Matrizen fiir die Berechnungen gilt auch fiir die
Spitzenstundenmodelle der Referenz- und Strategieprognose 2040. Es ist nur zu beachten, dass fir die
Matrizen im Nummernbereich 3-7 die entsprechenden DWV-Umlegungsmatrizen des betrachteten
Prognosezustandes eingelesen werden.

7.5.2 DTV (Prognosen)

Die DTV-Modelle der Referenz- und Strategieprognose 2040 werden direkt aus dem jeweiligen DWV-
Prognosemodell abgeleitet. Sie sind wie im Istzustand 2019 reine Umlegungsmodelle fiir die Nachfra-
gesegmente PW, LI, LW, LZ und OV. Die Netzgrundlage bleibt wie im Istzustand 2019 gegeniiber dem
jeweiligen DWV-Prognosemodell unverandert.

Die Vorgehensweise bei der Ableitung der Modelle sowie bei der anschliessenden Berechnung und
Umlegung der Nachfrage entspricht fiir die Referenz- und Strategieprognose 2040 der des Istzustandes,
welche in Kapitel 6.2 beschrieben wird.

Die in Tabelle 25 dargestellte Ubersicht der bendtigten Matrizen fiir die Berechnungen gilt auch fiir die
DTV-Modelle der Referenz- und Strategieprognose 2040. Es ist nur zu beachten, dass fiir die Matrizen
im Nummernbereich 3-7 die entsprechenden DWV-Umlegungsmatrizen des betrachteten Prognose-
zustandes eingelesen werden.
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8 Auswertungsverfahren

8.1 Allgemeines

Die automatisierten Standardauswertungen folgen den Vorgaben des Amtes fiir Mobilitat. Das Aus-
wertetool ist Excel basiert und ist sowohl fiir die Berechnung der Nachfrage als auch fiir die Auswer-
tung der Umlegung konzipiert. Derzeit ist nur eine Auswertung moglich. Das Excel-Tool wird daher
gegenwartig als Postprozess nach der Umlegung angewandt.

Zur Auswertung werden verschiedene Layouts, Filter und Verfahrensparameter angesprochen. Des-
halb ist es notwendig, einen Projektpfad zu definieren, in dem die Ablageorte der Dateien definiert
werden.

8.2 Aufbereitung der Umlegungsversion

Zur Auswertung sind einige Vorbereitungen der Version notwendig. Diese sind in der bergebenen
Version schon entsprechend integriert und werden hier noch einmal nachrichtlich erwahnt.

8.2.1 Matrizen

Die Nummerierung der Matrizen ist fest vorgegeben. Diese sollten auch nicht verandert werden, da es
ansonsten zu Seiteneffekten kommen kann und die Auswertung abgebrochen wird. Insbesondere in
Verfahrensparametern ist teilweise in VISUM ein direkter Bezug auf Matrixnummern notwendig. Somit
genlgt es nicht, Matrixnummern im Auswertetool anzupassen.

Die verwendeten Nachfragematrizen entsprechen folgender Nummerierung:

= Alle Matrizen

=| Nachfragematrizen
£ Bezirksmatrizen
E| Datenmatrizen
-1 Fuss

-2 Velo

-3 PW

-4 OV

=5 L

-6 LW

-7 LZ

Abbildung 105: Nachfragematrizen des Auswertetools

Die Oberbezirksmatrizen entsprechen folgender Nummerierung:
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= Alle Matrizen
=! Nachfragematrizen
- Bezirksmatrizen
= Oberbezirksmatrizen

B Datenmatrizen
~1100 Nachfrage PW
~1101 Nachfrage OV
~1102 Nachfrage Fuss
~1103 Nachfrage Velo
- 1110 Nachfrage LI
~1111 Nachfrage LW
~1112 Nachfrage LZ

Abbildung 106: Oberbezirksmatrizen des Auswertetools

8.2.2 Gebiete und Oberbezirke

Die Gebiete und Oberbezirke sind identisch. Die Oberbezirke werden fiir eine Auswertung auf Matrix-
ebene benotigt. Die Gebiete fir Auswertungen der Fahrleistungen. Die Daten werden als Shape-Datei
zur Verfligung gestellt und missen als Oberbezirke sowie als Gebiete eingelesen werden.

shape

Name Anderungsdatum Typ GréBe

|j Oberbezirke_mainzone.CPG 20.04.2023 16:36 CPG-Datei 1KB
|j Oberbezirke_mainzone.CTF 20.04.2023 16:36 CTF-Datei 1 KB
|j Oberbezirke_mainzone.DBF 20.04.2023 16:36 DBF-Datei 19 KB
D Oberbezirke_mainzone.PR) 20.04.2023 16:36 Text Document 1KB
|j Oberbezirke mainzone.SHP 20.04.2023 16:36 SHP-Datei 6.543 KB
|j Oberbezirke_mainzone.SHX 20.04.2023 16:36 SHX-Datei 4 KB

Abbildung 107: Oberbezirke und Gebiete des Auswertetools

8.2.3 Benutzerdefinierte Attribute

Zur Auswertung werden eine ganze Reihe benutzerdefinierter Attribute (BDA) genutzt. Diese sind in
der Umlegungsversion bereits angelegt, konnen aber bei Bedarf aus der Datei UDA_Tool.net additiv
eingelesen werden.

> Netz
Name Anderungsdatum Typ GréBe
o) UDA_Tool.net 13.04.2023 16:52 NET-Datei 3 KB

Abbildung 108: Datei der BDA fiir das Auswertetool

Diese Attribute werden an den Objekten

e Oberbezirken,
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idh 2 5% | BB [ B 8l useniayout auswabien. = 381 ¥ | 2 &} | Mo b @ = - & &
Anzahl:6  ObjTyp ¥ AnD Y KurzName LangName Kommentar Formel ~ WerteTyp
Name

1 Oberbezicke ~ Q_AGG_1 Q_Agg_1 Q_Agg_1 Auswertungstool__Aggregationsebene Oberbezirke Ganzzahl
2 Oberbezirke Q_AGG_2 Q_Agg_2 Q_Agg_2 Auswertungstool__Aggregationsebene Oberbezirke Ganzzahl
3 Oberbezirke Q_AGG_3 Q_Agg 3 Q_Agg 3 Auswertungstool__Aggregationsebene Oberbezirke Ganzzahl
4 Oberbezirke  Z AGG_1 Z Agg 1 Z Agg 1 Auswertungstool__Aggregationsebene Oberbezirke Ganzzahl
5 Oberbezirke Z_AGG_ 2 Z Agg 2 Z Agg 2 Auswertungstool__Aggregationsebene Oberbezirke Ganzzahl
6 Oberbezitke ~ Z_AGG_3 Z Agg 3 Z_Agg 3 Auswertungstoal__Aggregationsebene Oberbezirke Ganzzahl

Abbildung 109: BDA der Oberbezirke des Auswertetools

e Bezirken,

ﬁ ’ P4 | Ee} @ . S {8 | Listenlayout auswahlen... = (2} &1 ¥ ‘ z* z‘ ‘ Min Max @ Z NllbﬂlﬂZEdEﬁnlﬂlE ‘ rﬂ‘ o ch
Anzahl: 15 | ObjTypName 7 | ObjiD | AtiD | KuzName | LangName
1 Bezirke ZONE AG_APS AG_APS AG_APS Auswenungsmm Aggregation Agglo-5 Perimeter und AVK
Bezitke ZONE AG_APSR AG_APSR AG_APSR Ausuerungsiool_Aggregalion Agolo 5 Permeter und Rest
3 Bezirke ZONE AG_GEM20 AG_GEM20 AG_GEM20 L alle Stand 2020 und AVK
4 Bezirke ZONE AG_GEM23 AG_GEM23 AG_GEM23 I alle Stand 2023 und AVK
5 Bezirke ZONE AG_GEMK20 AG_GEMK20 AG_GEMK20 I_A ion alle Stand 2020 mit Stadtkreisen und AVK
6 Bezirke ZONE AG_GEMK23 AG_GEMK23 AG_GEMK23 L alle Stand 2023 mit und AVK
7 Bezirke ZONE AG_GEMZ20 AG_GEMZ20 AG_GEMZ20 L i ZH Stand 2020 und AVK
8 Bezirke ZONE AG_GEMZ23 AG_GEMZ23 AG_GEMZ23 L H Stand 2023 und AVK
9 Bezirke ZONE AG_GEMZK20 AG_GEMZK20 AG_GEMZK20 L H Stand 2020 mit Stadikreisen und AVK
10 Bezirke ZONE AG_GEMZK23 AG_GEMZK23 AG_GEMZK23 I_A i H Stand 2023 mit Stadikreisen und AVK
1 Bezirke ZONE AG_KT-AVE AG_KT-AVB AG_KT-AVE Auswartungsiool_ Aggvagahn Kanton ZH und Aussenverkehrsbeziehungen (AKG-AVR)
12 Bezirke ZONE AG_KT-AVK AG_KT-AVK AG_KT-AVK L ion Kanton ZH und
13 Bezirke ZONE AG_PLAR AG_PLAR AG_PLAR _ P und AVK
14 Bezirke ZONE AG_PLARK AG_PLARK AG_PLARK L ion P jonen mit Ziitich und AVK
15 Bezirke ZONE AG_TGPLAR AG_TG-PLAR AG_TGPLAR L T der PlaR und Rest

Abbildung 110: BDA der Bezirke des Auswertetools

e Gebieten sowie

idh /R BB [EE B usentyout suswarier. = (B3 81 ¥ 24 £ | Wi b @ I i Nurbenutzerdefinierte | ]| & &
Anzahl: 15  ObjTyp T AtiD KurzName LangName Kommentar Y Formel WerteTyp
Name

il Gebiete BFS-NR BFS-NR BFS-NR Auswertungstocl _BFS-Nummer Gleitkommazahl
2 Gebiete BI_PW Bi_PW Bi_PW Auswertungstocl__Binnenverkehr PW Gleitkommazahl
3 Gebiete BUSSE_FZGKM Busse Fzgkm Busse Fzgkm Auswertungstool__Fahrleistung OeVB Gleitkommazahl
4 Gebiete KT-NR KT-NR KT-NR Auswertungstool__KT-Nummer Gleitkommazah|
5 Gebiste LvL LivL LivL Auswertungstool_Verkshrsleistung LI Gleitkommazahl|
[ Gebiete LW_VL LWVL LW VL Auswertungstocl_Verkehrsleistung LW Gleitkommazahl
7 Gebiete LZ_ VL LZ VL LZ VL Auswertungstool_Verkehrsleistung LZ Gleitkommazahl
8 Gebiete PW_VL PW_VL PW_VL Auswertungstool_Verkehrsleistung PW Gleitkommazahl
9 Gebiete QzZ_Ll QZ_Li QZ_Li Auswertungstool_Quell-/Zielverkehr LI Gleitkommazahl
10 Gebiete QzZ_Lw QzZ_Lw QZ_LwW Auswertungstool_Quell-Zielverkehr LW Gleitkommazahl|
1 Gebiete QZ LZ QZ LZ QzZ LZ Auswertungstool_Quell-Zielverkehr LZ Gleitkommazahl
12 Gebiete Qz PW QzZ PW QzZ_PwW Auswertungstool_Quell-/Zielverkehr PW Gleitkommazahl
13 Gebiete Qz ov Qz ov Qz ov Auswertungstool_Quell-Zielverkehr OV Gleitkommazah|
14 Gebiete VELO_VL Velo_VL Vealo_VL Auswertungstool_Verkehrsleistung Velo Gleitkommazahl
15 Gebiete OV VL OvV_VL Ov_vL Auswertungstool_Verkehrsleistung OV Gleitkommazahl

Abbildung 111: BDA der Gebiete des Auswertetools

e Strecken angelegt.

idh /5% BB [E & B stenlayout cuswalen. v (3 &1 ¥ 24 £} Win M @ = | Nurbenuzerdefiniete ~| &) & &

Anzahl: 1 ObjTyp Y AtiD KurzName LangName Kommentar Y Formel  WereTyp
Name
1 Strecken FZG_BUS Fzg_Bus Fzg Bus Auswertungstool__Fahrleistung OeVB [ANZSERV Gleitkommazahl

Abbildung 112: BDA der Strecken des Auswertetools

Das BDA der Strecke ist das einzige Formel-Attribut, Es multipliziert die Anzahl der Fahrten der Busse
mit der Lange der Strecke (cf. Abbildung 113)
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Attribut-ID: | FZG_BUS
Code: Fzg_Bus
Name: Fzg Bus

Kommentar: | Auswertungstool__Fahrleistung OeVB

Datentyp:  Gleitkommazahl e Subattributtyp: Leer v
Attributtyp: Dezimalstellen: | 0

(O Datenattribut

(® Formelattribut

Das Ergebnisattribut wird durch den nachfolgenden Ausdruck festgelegt.
[ANZSERVICEFAHRT-VSYS(BUS,AP) ]*[ LAENGE ]

FIEIHX

»

Querschnittslogik

Summe v

[:] Gesperrte Richtungen ignorieren

OK Abbrechen

Abbildung 113: Formel-Attribut fir die Auswertung der Fzg-km Bus im Auswertetool

Die Attribute der Bezirke, der Oberbezirke sowie das Attribut «BFS-NR» der Gebiete missen befiillt
sein. Sie dienen der Filterung bzw. der Zuordnung bei der Auswertung. Alle anderen Attribute werden
im Laufe der Abarbeitung des Auswertetools gefillt.

8.3 Aufbau des Auswertetools

Das Auswertetool besteht grundsatzlich aus verschiedenen Arten von Tabellenblattern («sheets»),

e einem «sheet» mit dem fest vorgegebenen Namen «automatischer Lauf» sowie
e den «dashboard-sheets»

8.3.1 Sheet «automatischer Lauf»

Dieses Blatt enthalt die wesentlichen Angaben zur Abarbeitung. Dazu gehéren

e der VISUM-Projektpfad (Projektverzeichnis),
e die Versionsnummer der VISUM-Version sowie
e die Angaben zur Auswertung
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A B c
1 VISUM Projektpfad: C:\AFM-Daten-lokal\GVM-ZH 2P J zeichnis_2040RP.pfd
Fl

3
4 Umlegungsparameter
5

& Auswertung
7 1 Gesamt

6 Listenart Bezirke Anbindungen Matrix Strecke Gebiet Geblet

8 Fier

40 Listen - Layout Bez_Diag_Leistung.liax Anb_Leist.llax Matrix.llax Strecken_Agg.llax Geb_VL llax VL_3_Gebiete.ilax

41 Start Kopie DOZ DAZ EC2 E32 ) Euz

12 Vertahren “Belege HD Teil 2.} istungaml  Teil 3} istung_Det.xmi

13

14 Objekte " OberMatrix OberMatrix OberMatrix OberMatrix OberMatrix OberMatrix ‘OberMatrix

15 Bemerkung W Bv Fuss u w Lz

18 Filter

17 Layout

18 Start Nummer 1100 1101 1102 1103 1110 1" m2
19 Matri-terator

20 Anzani

21 Stan Spatie 35 35 35 35 60 60
2 Stan Zede 4 50 9% 6] 4 P
23 Verfahren " Teil_1 Auswertung.xmi

24
2

28

26
27 VISUM-Version visum.visum.22

2 Rechnerabhingig
£ Projektabhingig

2 betrifft Pendlermatrix

3 Listen Objekte

40 Listenarten Betraiber Histogramm
Statistik CberMatrix

a2 Matrix

43 vsys

44 Strecke

a5 Geblet

% Gebietdetail

ar Linie

4 Haltestelle

49 Zihistellen

50 Nachirageschichten

51 Oberbezirke

82 Anbindungen

5 Bezirke

Abbildung 114: Aufbau des Tabellenblattes «automatischer Lauf»

Wie in Abbildung 114 ersichtlich, wird in der oberen Zeile das Projektverzeichnis festgelegt. Dort sind
die entsprechenden Verfahrensparameter, Layouts und Filter zu finden.

Das Auswertetool wertet vor allem Listen aus. Diese werden standardisiert abgearbeitet. Es kdnnen
Filter, Listen-Layouts und Verfahrensparameter zur Befiillung der Listen vorgegeben werden. Die mog-
lichen Listenarten sind in dem Block «Listenarten» zu finden.

In der Abbildung wird beispielsweise in der Spalte 2 eine Auswertung liber eine Bezirksliste durchge-
fiihrt. Dabei wird das Listenlayout «Bez_Diag_Leistung.llax» verwendet und im Dashboard-sheet ab
Spalte «DO» und Zeile 2 ausgegeben. Der Verfahrensparameter «Belege HD» wird dafiir aufgerufen
und abgearbeitet. Ein Filter wird nicht verwendet.

Neben den Listen kdnnen derzeit Histogramme und Obermatrizen ausgegeben werden. Diese werden
in dem Block Objekte definiert. Dabei werden wie schon bei den Listen Filtern, Layouts und Verfahren-
sparametern verwendetet, aber auch weitere Angaben bendtigt. Im vorliegenden Fall sind dies:

e Matrixnummern in Zeile 18. Da diese fortlaufend nummeriert sind geniigt es, jeweils die rot
markierten Spalten anzupassen.
Bitte auch hier beachten: Wenn Anderungen in der Nummerierung der Matrizen erfolgt miis-
sen auch die zugehorigen Verfahrensparameter angepasst werden.

e Die Spalten und Zeilen der Position, wo die Matrix im Dashboard-sheet abgelegt wird ist in
diesem Block getrennt. Auch die Spalte wird numerisch festgelegt.

Alle weiteren Zeilen dieses Blocks sind fiir die Darstellung von Histogrammen vorgesehen und werden
hier nicht verwendet.

Beide Auswerteblocke werden sukzessive abgearbeitet bis jeweils in der ersten Zeile (Listenart oder
Objekte) ein Element ohne Eintrag gefunden wird. Im Beispiel fiir die Listen ist dies «H8».
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In Zeile 27 wird der Versionsname von VISUM festgelegt. Derzeit wird VISUM 22 verwendet.
8.3.2 Dashboard-sheets

Es konnen mehrere Dashboard-sheets angelegt werden. Die Namen kénnen frei gewahlt werden. Da
diese Blatter ebenfalls einen fixen Aufbau haben ist es notwendig, ein vorhandenes Blatt zu kopieren,
wenn ein neuer Fall ausgewertet werden soll.

A ] c [} 3 F G H 1 Il K L " N o P a R s T u v w % ¥ z
1 Version "01.GVM_ZH DWV20A0Strat EBP-AFMLVEZ 20230008 RS 20250818 Isbu RS 20001 Besctrungegrsd

2 LogFie  01-GVM_ZH_DWVZ040Strat_EBP-AFM-VBZ_20230906_RS_20230918_lstu_RS_2023101"_ 1324

3 Lister 7 ‘auf Versian 5 aufbauend
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s3emal mino  smn]  uisie| 1amsw]  ssios|  a3am S04 sasmas| aseazs  araso|  39ms| zamezss 1azvsu| 7955w 13m0avs|ERCTECRRTIERREITY
saz22  aus aees 138 15973 asis ) ! e Tess| z2m3 7676 uz sas aue uan] sesoRRCPRNET IO
ao07as  asss  iosis asss  aems  sson|  2sm; 115560 ssoses| 241220 soaas|  serr| aradss|  aviss] i arsess |t ESTRNEPRRPTRREET
seaea 10 2300 72| 39153 16999 e e i) 2603 som| BT R YT, om0 seas i
195996 31e78  7asa 2407 anave|  mecs|  11m 1487 259498 2084 15812 sso|  sasse  1ssss] 34570 131950 R RRCTRURTTTH Y
2315 2133 Sexs 57| 15047 63832 1840 8070 293021 mases 13673 2060 1mmce 30743 Somis| 224 331 CARCITETPRINEAPE

18 10006 Plannenstiel 1921 153m3  zeas 677 ce7es| aoaus| 1 571 184345 s12m 11143 884 91084 11934 0254 136104 [ VRRIIRERT RSP

© 10007 et Wi s a0 aw mam et e 5 s wases ssi e aal  oasel  noos| s et

20 100 @770 7 1m a  wae w017 £ e 2 T T Y B T Y M T T o054 15605 1447

2 22103 2a0e  sens| 2508 o7ses  seeiz 2436 a7 w2643 127324 10477 P I T L a6 19771 020w

2 a0 15491 20926 za91 938 17053 aman ) .23 w5108 115185 9667 so| 102025 20323 ane7s  175.a0s [ RECRRERE RNy

23 1o 68173 eraan] 10273 asas| amsen|  1ssa1|  oams 619851 621139 30211 5230 smssol avasss] sasn misorsf R RNREERE

= £ x x

S

»

L
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Abbildung 115: Aufbau eines Dashboard-sheets

Wie in Abbildung 115 aufgezeigt wird in der oberen Zeile der Versionsname angegeben. Dabei ist es
notwendig, den Namen ohne die Endung «.ver» anzugeben. Die Auswertung ist, wie schon in Abschnitt
8.1 erwahnt flr Nachfrageberechnung und Umlegung vorgesehen. Dabei wiirde die Umlegung unter
dem im Blatt vorgegebenen Namen mit «_u.ver» ergédnzt und gespeichert werden. Berechnung und
Auswertung sind getrennt. So ist auch eine Auswertung ohne Umlegung maoglich.

Gegenwartig ist nur eine Auswertung moglich. Aus diesem Grund wird bei der Auswertung ein Datei-
name erwarte, der dem in Zeile 1 entspricht, erganzt um «_u.ver».

Der Eintrag in Zeile 2 wird flr die Speicherung des Log-Files genutzt und ist nur in der Nachfragebe-
rechnung aktiv. Damit ist dieser Teil gegenwartig inaktiv. Wenn dieses Feld leer ist wird kein separates
Log-File gespeichert.

In der zweiten Spalte der Zeilen 3 und 4 wird die Art der Berechnung gesetzt. Standradmassig kann
hier gewahlt werden zwischen

e 00— Nachfrageberechnung ohne Auswertung  (gegenwartig nicht moglich)
e 1 - Nachfrageberechnung mit Auswertung (gegenwartig nicht moglich)
e 2 —nur Auswertung

Dabei wird zwischen Listenauswertung und Auswertung nach Objekten unterschieden. Sinnvoll er-
scheint nur eine Auswertung beider Auswerteobjekte. Deshalb sollte, wie im Beispiel aufgezeigt, beide
Felder dieselbe Nummer erhalten, gegenwartig die «2».
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Im Feld «O2» wird der Besetzungsgrad festgelegt. Dieser wird in der Auswertung Detailverkehrsleis-
tung fir die Umrechnung der PW in P verwendet.

Gestartet wird die Auswertung fiir das Blatt mit dem Button «Auswertung starten».

Das Blatt ist so aufgebaut, dass im ersten Teil des Blattes bis Spalte «Z» eine Ubersicht iiber die we-
sentlichen Kennzahlen in tabellarischer Form gegeben wird. Diese Daten werden i.A. berechnet und
aggregiert.

In den nachfolgenden Spalten werden die Original-Matrizen bzw. Listen angelegt und z.T. durch Be-
rechnungen erganzt.

8.4 Auswertung Verkehrsaufkommen nach Gebieten

Die Auswertung der Verkehrsaufkommen erfolgt Giber die Nachfragematrizen. Diese werden aggre-
giert. Die Aggregation erfolgt Gber Oberbezirke. Dabei werden folgende Nachfragematrizen zusam-
mengefasst:

e PW, OV, Velo und Fuss sowie
e LI, LWundLZ

Die Auswertung erfolgt Gber die Planungsregionen. Diese sind im Bezirksattribut «AG_PLAR» gespei-
chert.

Verfahrensablauf

ik Y XIRHEX
Anzahl: 15 usfihrurAktiv Verfahren Bezugsobjekt(e) Variante/Datei  :ldung Kommentar
1 P X Gruppe Festlegen der massgeblichen Oberbe ... 2 - 3 Festlegen der massgeblichen Oberbezirke
2 X Attribut andern ... Bezirke - OBezNr Initialisieren der Oberbezirke
3 X Attribut andern ... Bezirke - OBezNr Belegen der Bezirke mit Oberbeirksnummer - AggCode 2
4 X Gruppe Aggregation der Matrizen ..|5-11 Aggregation der Matrizen
5 X Matrixaggregation ... 1100 Nachfrage PW Belegen mit PW
6 X Matrixaggregation ... 1101 Nachfrage OV ... Belegen mit OV
7 4 Matrixaggregation ... 1102 Nachfrage Fuss ... Belegen mit Fuss
8 X Matrixaggregation ... 1103 Nachfrage Velo ... Belegen mit Velo
9 X Matrixaggregation ... 1110 Nachfrage LI Belegen mit LI
10 X Matrixaggregation ... 1111 Nachfrage LW Belegen mit LW
11 X Matrixaggregation ... 1112 Nachfrage LZ Belegen mit LZ
12 X Gruppe Laschen aller nicht benétigten Obert ... 13 - 15 Loschen aller nicht benétigten Oberbezirke
13 X Filter lesen OberBez_Rest.fil
14 X Skript ausfiihren Hier werden alle aktiven Oberbezrke geléscht
15 X Alle Filter initialisieren

Abbildung 116: Verfahrensablauf Auswertung Verkehrsaufkommen

Im Auswertetool werden diese Matrizen temporar Uber einen Verfahrensablauf befiillt (cf. Abbildung
116) und die Matrizen in das «dashboard-sheet» Gbertragen (cf. Abbildung 117).
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Abbildung 117: Auszug Matrix PW aus dem Dashboard
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In den angrenzenden Spalten werden die Binnenverkehre sowie die Gesamtverkehre der Planungsre-
gionen berechnet. Aus diesen Werten wird dann die Tabelle 2a Auswertung Verkehrsaufkommen be-
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10008 Weinland G| e ian| aa]  waen s o4 saan] v eoa|  asel  masal  amel|  aass| 15505 141
10009 Winterthar u Umgebung_| 72103 34086] 561 _ 3395] ie7588 36w 74%) EC D ] 92 wissr]  oms| s 191371 102908
10010]Zmmerberg [EeT| mm| e e o] s o e osa usas|  saw e weos| s woeny s seses
10011 Stach Zirich wa173 _waw0| toam| s omen| tsen|  sam L loser| it soau|  sa  s7sson] arasm| s 1096023 355008
itee (ausbinsbi) | I
Auswertung Varkshrslelstung (26)

Abbildung 118:

Tabelle 2a — Auswertung Verkehrsaufkommen nach Planungsregionen

8.5 Auswertung Verkehrsleistung nach Gebieten

Die Auswertung der Verkehrsleistung nach Gebieten erfolgt liber mehrere Schritte. Die eigentliche
Verkehrsleistung wird iber die Gebiete berechnet. Dazu wird ebenfalls ein spezieller Verfahrenspara-
meter genutzt (cf. Abbildung 119).

b o-rl e 5 X

&

H®

Ziel ist es dabei, die Verkehrsleistungen in den Gebieten zu ermitteln.

Variante/Datei

VL Gebiete_PW.fil

VL_Gebiete_LLfi

VL_Gebiete_LW.fil

VL_Gebiete_LZ fi

VL Gebiete_VELO fil

Anzahl: 16 usfiihrurAktiv Verfahren Bezugsobjekt(e)
1 b X Gruppe Gebietsauswertung Verkehrsleistung ... 2 - 16
2 X Filter lesen
3 X Verschneiden
4 X Filter lesen
5 X Verschneiden
6 X Filter lesen
7 X Verschneiden
8 X Filter lesen
9 X Verschneiden
10 X Filter lesen
11 X Verschneiden
12 X Filter lesen
13 X Verschneiden
14 X Filter lesen
15 X Init OV-betriebliche Kennzahlen
16 X OV-betriebliche Kennzahlen

Abbildung 119:
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VL_Gebiete_OV.fil

2ldung

Fzgkm_Gebiete_Buss:

Kommentar

Gebietsauswertung Verkehrsleistung

Auswahl aktiver Gebite
Verschneiden mit PW
Auswahl aktiver Gebite
Verschneiden mit LI
Auswahl aktiver Gebite
Verschneiden mit LW
Auswahl aktiver Gebite
Verschneiden mit LZ
Auswahl aktiver Gebite
Verschneiden mit OV
Auswahl aktiver Gebite
Verschneiden mit Velo
Auswahl aktiver Gebite

Verfahrensparameter Auswertung Verkehrsleistung Gebiete
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Gebietsauswertung Verkehrsleistung (2b)

Es sind standardmassig folgende Gebiete auszuwerten:
- Kanton Zirich

- Planungsregionen

- Weitere Gebiete sind bei Bedarf zu beriicksichtigen
Pro Gebiet sind folgende Werte zu ermitteln:

- Verkehrsleistung Personen im PW im Total

- Verkehrsleistung Personen im OV im Total

— Verkehrsleistung Personen mit Velo im Total

- Verkehrsleistung PW im Total

- Verkehrsleistung LI im Total

- Verkehrsleistung LW im Total

- Verkehrsleistung LZ im Total

- Verkehrsleistung OV-Busse im Total

Abbildung 120: Vorgaben Gebietsauswertungen Verkehrsleistung

Die Verkehrsleistung der Personen im PW werden durch einen durchschnittlichen Besetzungsgrad

hochgerechnet.
cK cL cM CN co CP ca CR cs cT cu
Verkehrsleistung Netz (2b)
SVISION
SVERSION:VIFILETYPE LANGUAGE UNIT
13 Att ENG KM
STERRITORY TYPENO CODE NAME PW_VL OV_VL LI_VL LW_VL LZ_VL VELO_VL SERVICEKM(AP
10000 0 KT Kanton Zirich 26900276227 2,324E+10 4,153E+09 873645940 671042983 30238120 229754
10009 0 PlaR PlaReg Winterthur u. Umgebung 4493479871 3,021E+09 775630820 163209406 198643801 3027127 48749
10002 0 PlaR PlaReg Glattal 4225815896 3,295E+09 656460688 148988643 112450434 3348801 28382
10011 0 PlaR PlaReg Ziirich 3604768395 8,752E+09 521965403 96744975 54793487 15031417 70890
10005 0 PlaR PlaReg Oberland 2696945352 1,186E+09 377343352 74659681 22502858 2098354 17667
10004 0 PlaR PlaReg Limmattal 2652422015 2,004E+09 505773547 98979534 98296432 1467593 15464
10010 0 PlaR PlaReg Zimmerberg 2282775357 2,441E+09 373424695 57231665 46975818 1320306 11993
10007 0 PlaR PlaReg Unterland 1957834911 823324997 223071135 84096069 23998726 1216170 10539
10003 0 PlaR PlaReg Knonaueramt 1827893838 508375163 255557358 48869295 47439764 549859 7624
10006 0 PlaR PlaReg Pfannenstil 1287136678 794164060 189767546 26502304 5044594 1313109 10710
10008 0 PlaR PlaReg Weinland 1067637567 272122865 135876823 37588962 33313936 315911 4147
10001 0 PlarR PlaReg Furttal 804101354 143432424 138164766 36786256 27580450 549922 3590
1 n <FAA7 Aaoct am Alhic n n n n n n n

Abbildung 121: Gebietsauswertungen Verkehrsleistung

Neben den in Abbildung 120 vorgegebenen Gebietsauswertungen sind noch die Verkehrsleistungen
im nicht umgelegten Zonen-Binnenverkehr sowie auf den Anbindungen zu ermitteln. Diese werden bei
den Gebietsauswertungen in VISUM nicht berlicksichtigt. Dazu werden Bezirkslisten geschrieben, die
die entsprechenden Attribute enthalten. In weiteren Spalten werden die Werte entsprechend berech-
net. Damit die Distanzen der Matrix-Diagonalen berechnet werden kénnen, miissen die Kenngrdssen-
matrizen (DIS) in der Umlegungsversion berechnet und gespeichert sein.

Abbildung 122 zeigt einen Auszug aus der Tabelle der Ermittlung der Verkehrsleistung auf den Anbin-
dungen.
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DA DB DC DD DE DF DG DH DI DJ DK DL DM

Verkehrsleistung Anbindungen (2b)

SVISION

SVERSION:VEI FILETYPE LANGUAGE UNIT

13 Att ENG KM Summe
1.944,120| 1.003.149 470.573

SCONNECTORNODENO DIRECTION ZONE\AGGCOD1 ZONE\AGGCOD2 ZONE\AGGC/ LENGTH VOLVEH_TSYS(PW,AP) VOLPERSPUT(AP) VOLPERS_TSYS(VELO,AP) VL PW VL_OV VL_Velo
100001 30663 O 10000 10003 1 347 715 0 58 248 0 20
100001 30663 D 10000 10003 1 347 715 0 58 248 0 20
100001 79252 0 10000 10003 1 479 358 0 29 171 0 14
100001 79252 D 10000 10003 1 479 358 0 29 171 0 14
100001 104494 O 10000 10003 1 63 1162 0 95 73 0 6
100001 104494 D 10000 10003 1 63 1162 0 95 73 0 6
100001 8502771 0 10000 10003 1 228 0 228 0 0 52 0
100001 8502771 D 10000 10003 1 228 0 228 0 0 52 0
100001 8573733 0 10000 10003 1 258 0 49 0 0 3 0
100001 8573733 D 10000 10003 1 258 0 49 0 0 13 0
100001 8583047 O 10000 10003 1 208 0 49 0 0 10 0

Abbildung 122: Auszug aus Tabelle Verkehrsleistung auf den Anbindungen

Abbildung 123 zeigt einen Auszug aus der Tabelle zur Ermittlung der Verkehrsleistung im Binnenver-

kehr.
DO DP DQ DR DS DT ll] DV DW DX DY Dz EA

Verkehrsleistung Zonenbinnen (2b) PW ov Velo

SVISION

SVERSION:VIFILETYPE ~ LANGUAGE UNIT

"13,00 Att DEU KM Summe

198,569 226.603| 1.282.486

$BEZIRK:NR AGGCOD1 AGGCOD2 AGGCOD3 DIST_BI_PW DIST_BI_OEV DIST_BI_VELO MATDIAGONALWERT(3) MATDIAGONALWERT(2) MATDIAGONALWERT(1) Diag_P Diag_OEV |Diag_VELO
100001 10000 10003 1 2,99 2,31 1,71 100 190 264 299,0 438,9 451,4
100002 10000 10003 1 3,78 2,31 2,15 8 12 18 30,2 27,7 38,7
200001 10000 10003 2 0,62 0,96 0,38 7 19 786 4,3 18,2 298,7
200002 10000 10003 2 1,25 1,08 0,71 8 40 896 10,0 13,2 636,2
200003 10000 10003 2 1,14 1,15 0,66 19 44 1.031 21,7 50, ;7 680,5
200004 10000 10003 2 2,47 2,46 143 6 111 335 14,8 273 479,1
200005 10000 10003 2 12 1,06 0,57 6 29 819 7,2 30,7 166,8
200006 10000 10003 2 0,81 1,05 0,45 5 36 1.135 1,1 37,8 510,8
200007 10000 10003 2 0,9 0,95 0,45 4 24 937 3,6 22,8 121,7
200008 10000 10003 2 1,18 0,91 0,72 7 86 1.455 8 78,3 1047,6

Abbildung 123: Auszug aus Tabelle Verkehrsleistung im Binnenverkehr

Eine Besonderheit stellt die Berechnung der Gesamtverkehrsleistung dar (Abbildung 125 Zeile 30).
Diese Werte werden (iber eine separate Tabelle ermittelt. Diese enthalt die Verkehrsleistungen der

einzelnen VSys der Strecken aggregiert nach Typ-Nr.

El EJ EK EL EM EN EO EP: EQ ER ES
Verkehrsleistung (3) L, LW, LZ, PV 8.205.707 1.672.520 1.486.080 52.615.543 3.258.206 384.353 46.887.907
SVISION
SVERSION:VEFILETYPE LANGUAGE UNIT
13 Att ENG KM

SLINK:Count(Grp(TYPENO) Sum(VEHKM" Sum(VEHKM Sum(VEHKM™ Sum(VEHKM Sum(VEHKM® Sum(FZG_BU Sum(PASSKMTRAV/(AP))

87655 10000 56 4 3 421 518409 7146 223480
10 11124 625 169 453 5202 0 0 0
13 11125 2470 583 280 18577 0 8 206
37 11126 11616 2801 1754 83972 0 0 0
56 11127 24629 3412 541 166959 0 0

3 11128 2827 478 625 11055 0 0 0

8 11224 373 102 311 3191 0 0 0
15 11225 5841 898 578 28740 0 8 53
86 11226 80164 17557 14728 487906 0 31 357
286 11227 350317 81910 79656 2290566 0 172 5996
432 11228 1205071 265717 362650 7273296 0 148 3789
3 11325 4164 715 320 23680 0 1 0
14 11326 45182 10788 14711 274459 0 15 301
76 11327 236333 55626 75881 1141640 0 23 308
159 11328 731277 165670 250806 3472206 0 0 0
4 11426 4636 1401 1680 31534 0 23 905
52 11427 146055 35325 45597 804510 0 2 0
33 11428 208693 49834 69894 1055311 0 0 0

Abbildung 124:

Auszug aus Tabelle Verkehrsleistung der Strecken aggregiert nach Typ
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Die erste Zeile enthalt die Summe der Fzg.-km der einzelnen VSys und wird direkt in die Tabelle der
Verkehrsleistung (2b) ibertragen.

Aus diesen Tabellen wird die Tabelle Auswertung der Verkehrsleistung (2b) befullt (cf. Abbildung 125).
Dabei werden die Nummern der Planungsregionen in den Bezirkslisten als Aggregationscode genutzt.

26 Auswertung Verkehrsleistung (2b)

7 Aus Umlegungsergebnis

28 Fahrzeugverkehrsleistung (Netz) PV-Leistung (Netz) PV-Leistung Diagonale PV-Leistung Anbind. | PV-Leistung Total
26 PW 1] w ¥4 ove PW (P) av (P) Velo PW (P) oV (P) Velo PW (P) av (P) PW (P) OV (P)
30 Perimeter GVM-ZH 52.615.543| 8.205.707| 1672520 1.486.080] 384353 69.662.979| 46.887.907| 3.258.206] 198.569) 226.603] 1.282.486] 1944.120 1.003.149 470.573[FRTCRTTTRETALTY
31 10000 Kanton Zirich 26900276 4.153.004] 873.6a6] 671043 229754[35.615.066/23.240586]  30238] 34913 66.011] 573.219] 899238 748.886] 275.132ELCCINRRFTN VTS
a2 10001 Furttal 804101 138.165] 36786  27.580 3500] 1064630 143.432] 550 628 1355]  1a74s]  23se2]  esed . 1.088.840

k5] 10002 Glattal 4225816 656461 148.989) 112450  28382| 5.594.980 3.294.642 3349 2.064 2564| 63862 132186) 94709 5.729.230

34 10003 Knonaueramt 1827.894 255557  48.869|  47.440 7.624| 2420131  508.375 550 2763 3862] 28558  46.460 9374 2.469.354

35 10004 Limmattal 2652422 505.774 98.980 98.296 15464 3.511.807 2.004.387 1.468| 1.035 2.790 33.874 57.472 38.036 3.570.313

6 10005 |Oberland 2696945  377.343|  74.660)  22.503|  17.667| 3.570.756 1185902 2.098 6475  11435] 79337 120557] 41043 3.697.788

a7 10006 Pfannenstiel 1287137) 189768  26502|  5.045|  10710| 1704169 794.164) 1.313| 2667  4645)  SS5650| 70267  32.465 1.777.102

38 10007 Unterland 1957.835 223071  B4.096| 23999  10539| 2592173 823325 1.216) 3.802 8139 53785|  74688] 24744 2.670.663

3 10008 Weinland 1067.638| 135877 37589 33314 2147 1413552]  272.23] 316 2509 4843 20383 28275 4sss| 1.444.336

40 10009 | Winterthur u. Umgebung 4.493 4807 775631 163. Zl]gr 198.644 48.749| 5949367 3.021. 4897 3.027| 8. 1887 12.108 85.469 134 831 67.107 6.092.386

41 10010 Zimmerberg 2282775 373425  57.232] 46976 11993 3.022395 2440599 1.320) 2162 4684  s24e0l 71953 47842 YIE 3.096.509

42 10011 Stadt Zurich 3604768 521965 96745  54.793|  70.890| 4772713 8752.350|  15.031 2622 7.587|  85096] 138968 380.043 4,914.303

43 weitere (ausbaubar] | | X

Abbildung 125: Tabelle 2b — Auswertung der Verkehrsleistung fiir die Planungsregionen

8.6 Auswertung Detailverkehrsleistung nach Gebieten

Auch bei diesen Auswertungen werden die Verkehrsleistungen nach Gebieten ausgewertet. Die Ge-
biete sind

e Kanton Zirich sowie
e Planungsregionen.

Weitere Gebiete kdnnen bei Bedarf beriicksichtigt werden. In dem Fall miissen die Tabellen im Dash-
board sowie die Filter angepasst.

Pro Gebiet werden folgende Werte ermittelt:

e Verkehrsleistung Personen im PW im Quell-/Ziel-Verkehr (QZV), Binnenverkehr (BV), Durch-
gangsverkehr (DV)

e Verkehrsleistung Personen im OV im Quell-/Ziel-Verkehr (QZV), Binnenverkehr (BV), Durch-
gangsverkehr (DV)

e Verkehrsleistung PW im Quell-/Ziel-Verkehr (QZV), Binnenverkehr (BV), Durchgangsverkehr
(bv)

e Verkehrsleistung LI im Quell-/Ziel-Verkehr (QZV), Binnenverkehr (BV), Durchgangsverkehr
(Dv)

o Verkehrsleistung LW im Quell-/Ziel-Verkehr (QZV), Binnenverkehr (BV), Durchgangsverkehr
(Dv)

e Verkehrsleistung LZ im Quell-/Ziel-Verkehr (QZV), Binnenverkehr (BV), Durchgangsverkehr
(DV)

Diese Berechnungen erfordern im Allgemeinen sehr viel Zeit. Zum einen liegt das daran, dass die Be-
rechnungen Uber Beziehungsfilter durchgefiihrt werden. Der Grossteil der Rechenzeit wird aber
dadurch bendtigt, dass jede Verkehrsart (Binnen- sowie Quell-/Zielverkehr) fir jedes Gebiet separat
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berechnet werden muss. Die Ergebnisse werden dann in BDA gespeichert und Uber eine Gebietsliste
ausgegeben.

Verfahrensablauf

ir-nk YA IREHIRE

Anzahl: 68 usfuihrur Aktiv Verfahren Bezugsobjekt(e) Variante/Datei  :ldung Kommentar
1 P X Gruppe Initialisieren ..|2-4 Initialisieren

[ Alle Filter initialisieren Alle Filter initialisieren

3 (X Attribut dndern ... Bezirke - OBezNr Initialisieren der Oberbezirke
4 X Attribut andern ... Bezirke - OBezNr Belegen der Bezirke mit Oberbeizrksnummer - AggCode 2
5 ¥ Gruppe Berechnung Binnenverkehr .. 6-20 Berechnung Binnenverkehr
6 X Attribut andern ... Oberbezirke - Berechnet Oberbezirke initialisieren
7 B4 Filter lesen Planungsregionen. fil Filtern auf Planungsregionen
8 (X Skript ausfihren Festlegen der Anzahl der Schritte (jede Planungsregion)
9 (X Skript ausfihren Festlegung von Filtern zur Berechnung
10 4 Skript ausfihren Auswahl aktiver Strecken mit "PW"
11 [ Verschneiden Verschneiden mit PW
12 (X Skript ausfiihren Auswahl aktiver Strecken mit "LI"
13 [ Verschneiden Verschneiden mit L1
14 4 Skript ausfihren Auswahl aktiver Strecken mit "LW"
15 X verschneiden Verschneiden mit LW
16 [X] Skript ausfihren Auswahl aktiver Strecken mit "LZ"
17 4 Verschneiden Verschneiden mit LZ
18 [ Skript ausfihren Auswahl aktiver Strecken mit OV
19 (X Verschneiden Verschneiden mit OV
20 [X] Bedingter Ricksprung ... Verfahren 9
21 [X Gruppe Berechnung Quell-/Zielverkehr ... .. 22-38 I erechoung Quell/Zielverkehr
39 X Gruppe Initialisieren - Vorbereiten fiir Berechnung Kanton Zi ... 40 - 42 Initialisieren - Vorbereiten fiir Berechnung Kanton Zirich
43 (X Gruppe Berechnung Binnenverkehr - Kanton Zirich ... |44 - 54 Berechnung Binnenverkehr - Kanton Ziirich
44 [X] Skript ausfihren Festlegung von Filtern zur Berechnung
45 (X Skript ausfiihren Auswahl aktiver Strecken mit "PW"
46 4 Verschneiden Verschneiden mit PW
47 [ Skript ausfihren Auswahl aktiver Strecken mit "LI"
48 X verschneiden Verschneiden mit LI
49 b= Skript ausfiihren Auswahl aktiver Strecken mit "LW"
50 [¥] Verschneiden Verschneiden mit LW
51 (> Skript ausfihren Auswahl aktiver Strecken mit "LZ"
52 (X Verschneiden Verschneiden mit LZ
53 b Skript ausfiihren Auswahl aktiver Strecken mit OV
54 [X] Verschneiden Verschneiden mit OV
55 X Gruppe Berechnung Quell-/Zielverkehr - Kanton Zirich ... ... 56 - 66 Berechnung Quell-/Zielverkehr - Kanton Ziirich
67 [X] Gruppe Nachbereitung ... 68 Nachbereitung
68 B4 Alle Filter initialisieren

Abbildung 126: Verfahrensparameter Auswertung Detailverkehrsleistung Gebiete

Abbildung 126 zeigt den Verfahrensablauf. Wesentliche Gruppen sind aufgeklappt. Die nicht aufge-
klappten Gruppen sind adaquat definiert.

Die Gruppe «Initialisieren» belegt das BDA «berechnet» der Oberbezirke mit «0». Hierbei wird davon
ausgegangen, dass Gebiete und Oberbezirke identisch sind.

Die Gruppe «Berechnung Binnenverkehr» berechnet fiir jede Planungsregion den Binnenverkehr. Da-
bei wird ein Filter auf alle Oberbezirke der Planungsregionen gesetzt (cf. Abbildung 127).
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Filter verwenden

[[]Komplement

Relation Attribut
Oberbezirke Code

Anzahl: 1 Kompl.
1 L]

Initialisieren Vorschau

Mdrz 2024

Mengenoperation

Filter laden/speichern v
% @ xX *I
Operation Operand
= Wert v PlaR
>
OK Abbrechen

Abbildung 127: Filter auf Planungsregionen

Im Verfahrensschritt 8 wird liber ein Skript eine Liste der Planungsregionen aufgebaut.

Im Verfahrensschritt 9 wird ein Filter definiert, der

e Das Gebiet auswahlt sowie

e Den Beziehungsfilter fuir die Verkehrsart setzt.

Mit dem Beziehungsfilter werden die Belastungen der Strecken fiir die Verkehrsart gefiltert, z.B. auf

den Binnenverkehr.

In den folgenden Verfahrensschritten werden fir die einzelnen Verkehrssysteme tber das Verfahren

Verschneiden die Fahrzeug-km-Leistung des Gebietes berechnet und in entsprechende BDA gespei-

chert.

Im Verfahrensschritt 20 erfolgt ein Rlicksprung, der sicherstellt, dass alle gefilterten Gebiete berechnet

werden.

Eine addquate Berechnung wird fir den Quell-/Zielverkehr durchgefiihrt. Die Berechnung fiir das Kan-

ton Zirich schliesst sich an. Hier ist kein Riicksprung erforderlich.
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EU EV EW EX EY EZ FA FB FC FD FE FF FG FH
Teilverkehrsleistung (3); VL=BV, QZ=QZBV 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
SVISION
SVERSION:VE FILETYPE LANGUAGE UNIT

13 Att ENG KM

STERRITOl~ CODE - NAME - TYPENO ~PW_VL  -/QZPW ~/lW VL ~/QZIW - IZVL ~QZlZ =~ L.V v azll - 6v_vL - azov -

10000 KT Kanton Ziiricl 0 16275630573 25408595851 453787729 751596914 116949509 391258047 2400378643 3740093166 11904245101 21822736431
10011 PlaR PlaReg Zurick 0 988965180 3064762658 27885849 70606546 3780283 24072523 69933102 416725235 1771701937 6224900589
10009 PlaR PlaReg Winte 0 938590838 2930492149 15425934 70072332 3106091 31277129 171073479 441102074 314515418 1632787629
10005 PlaR PlaReg Oberl 0 893972867 2511097904 17262877 62682529 4487828 19423794 179429700 348917021 166559669 965730343
10002 PlaR PlaReg Glatte 0 746769361 3097850124 15411903 82217546 4905657 40299171 184308714 464315746 165993554 1269707460
10010 PlaR PlaReg Zimm 0 532578923 1754256431 7159922 31226128 680676 7468649 99765183 222687282 90413168 964806180
10007 PlaR PlaReg Unter 0 396016649 1653864859 18202900 71230400 4523177 19402032 92644905 194638188 60501656 437831446
10006 PlaR PlaReg Pfann 0 395334234 1179460337 7241485 23397433 636114 4546950 88831631 174687590 61880438 760587063
10003 PlaR PlaReg Knon: 0 198910427 843572773 3473461 20017697 715914 5074525 29993181 117528289 21560128 228952463
10004 PlaR PlaReg Limm 0 179731159 1231727577 5391960 51826180 370819 15982626 81017552 250527311 47763684 441074914
10008 PlaR PlaReg Weinl 0 112762593 512217217 5403478 17637385 702878 21094710 19655282 72428413 8122344 100934627
10001 PlaR PlaReg Furtte 0 64521329 420846258 1432437 20024853 918905 8280668 29183774 85314649 14591282 105588569

Abbildung 128: Tabelle Gebietsauswertungen Detailverkehrsleitungen

Abbildung 128 zeigt die Tabelle der Verkehrsleistung, getrennt nach Binnen- sowie Quell-/Zielverkehr.
Aus dieser Tabelle wird dann die Tabelle im vorderen Teil des Dashboards zusammengestellt (cf. Ab-
bildung 129).

45 Auswertung Detailverkehrsleistung (3)

“*%

47 Pim PW | Pim OV W

48 Qv av v T BV Qv a

u Permeter vz A > [— T 1 f A s

P Y e S [T Y- TTTIETETTITT] 174505 35615 566 [CETORTMIRETTRT 2.3 747 24,055 4s5 [CREECERRTEEENENY 1.es1.600 26 50076 EEECUITREVEREY «i2510 enoss

s sooonfema | | ssae R oo | 1as IREMEE Tl oo | ssn P o o BT 1 7362 | w30 258
10002/ Glaal EIVFIORE Tl 10507 555900 LRI 2000 339315 EERETMEDE PR s0007 | 130 [RETTRET 1 | nis s

5 10003 Knonaveramt w3533 | 263357 PRIl o | a0 [ Ll ceez | 1ot 1o2710s IOECRBETTN ecas 255557 1 | 2w oa0
10008 mmattl ECYTMECLTN 1o 3511307 [EOETMEREDN 2o00100 20615 EICTINUEN 205242 EEETRICETE 25506 sos 1 e | mae s

55 10005 Obertond 2101078 | 116320 [RITRRNETERY ., 17, | 1ocsco IECTTONRETREY | o5 I o | R 1 s | som  ases
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63 A aus Differenz Leistung im Netz (2b) - BV - OV

Abbildung 129: Auswertung Detailverkehrsleistung (3)
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9 Anwendungen mit Umlegungsmodell

9.1 Nachfragedaten

Dier Nachfragedaten in Visum beziehen sich im Wesentlichen auf Nachfragemodelle, Matrizen sowie
Ganglinien (cf. Abbildung 130).

! Tabellen und Attributeauswahl
E]

[EEd Versionsblock
Nachfragemodelle
Personengruppen
Personengruppe je Bezirk
StrukturgroBen
StrukturgréBenwerte
Aktivitaten
Aktivitatenpaare
Nachfrageschichten
Matrizen
Matrixeintrége

Ganglinien

R ] ] (€ { & K & & JRJ]

Ganglinieneintrége

Nachfrageganglinien

Nachhagebeschrabungen
i [ Verkehrserzeugung
i [MEE Mobilitétsraten
i [ Verkehrserzeugungsraten

Abbildung 130: Nachfragedaten in Visum

Im Betriebskonzept des GVM-ZH19 wird zwischen Nachfrage- und Umlegungsmodell unterschieden.
Um die Daten effektiv zu speichern sind im Umlegungsmodell nur die Elemente des Nachfragemodells
gespeichert, die dort benétigt werden. Diese sind in Abbildung 130 in Rot gekennzeichnet und umfas-
sen

e Matrizen sowie
e Ganglinien.

Anpassungen dieser Objekte werden in der Regel im Rahmen von Kalibrierungsaufgaben durchgefiihrt
und sind nicht Gegenstand dieses Handbuches.

9.2 Anderungen Netzmodell
9.2.1 Einfiigen neuer Strecken

Wenn neue Strecken in das Netzmodell eingefligt werden, muss folgendes beachtet werden:

e Zuordnen eines Streckentyps («TypNr»).

e Ubertrag der Standardwerte aus der Streckentypenliste in die Streckenattribute «VSysSet»,
«AnzFahrstreifen», «KaplV», «v0_PW, «V-Regime» und « ORTSLAGE».

e Bei Bedarf, manuelle Erganzung gewahlter Werte fir die Streckenattribute « VELOSTREIF»,
«VELOWEG»Y, «BahnuebergZuschlag», «<STEIGUNG_GESAMT» und «OBERTYP_NEU».

e Uberpriifen, ob die Abbiegebeziehungen und ihre relevanten Abbiegerattribute («VSysSet»,
«KaplV», «t0IV» und «TypNr») fir die neuen Strecken korrekt gesetzt sind.

Daim GVM-ZH alle Modellzustande in einer Version hinterlegt sind, sind beim Einfligen neuer Strecken
zudem immer alle Sicherungs-BDAs der Modellzustande (Ist2019, Ref2040, Str2040) zu aktualisieren,

110



Gesamtverkehrsmodell 2 des Kantons Ziirich Midrz 2024

sowohl der Strecken wie auch der Abbieger und ggf. Anbindungen. Eine Ubersicht der Attribute ist in
Tabelle 26 gegeben.

9.2.2 Einfiigen neuer Knoten

Wenn neue Knoten in das Netzmodell eingefligt werden, muss folgendes beachtet werden:

e Zuweisen von Knotentypen («TypNr»)

e Ermitteln der Z-Koordinate der Knoten durch Interpolation oder aus MapsGoogle.

e Zuweisen der knotenspezifischen Abbiegebeziehungen und Einfligen der relevanten Abbie-
gerattribute («VSysSet», «KaplV», «t0IV» und «TypNr»).

Daim GVM-ZH alle Modellzustdnde in einer Version hinterlegt sind, sind beim Einfligen neuer Strecken
zudem immer alle Sicherungs-BDAs der Modellzustande zu aktualisieren. Eine Ubersicht der Attribute
ist in Tabelle 26 gegeben.

9.2.3 Einfiigen neuer Anbindungen

Beim Einfligen einer neuen Anbindung ist folgendes zu beachten:

e Anbindung an gewiinschten Knoten setzen.

e Bei OV-Anbindungen ist zu beachten, dass die Anbindungen an Knoten gesetzt werden, die
Haltestellenbereichen zugeordnet sind. Der Zugang zum Haltepunkt erfolgt nur (iber den Hal-
testellenbereich.

e Fir Richtung und Gegenrichtung zulassige Verkehrssysteme auswahlen

e Anbindungsgewichte setzen. Beim Einfligen wird das Gewicht auf 1 gesetzt, die Gewichtungs-
verteilung muss lberprift und angepasst werden. Der Berechnungsvorgang fiir die Anbin-
dungsgewichte ist nicht in den Verfahrensablauf integriert.

e Zur Berechnung der Anbindungslange und Anbindungszeit siehe Kapitel 3.5.

e Fiir OV-Umlegung beachten: Die Verwendung der OV-Gewichte ist nur méglich, wenn im Ver-
fahrensschritt «OV-Umlegungsverfahren» auf dem Reiter «Basis» das entsprechende Hak-
chen aktiviert ist (ist im Umlegungsmodell realisiert):

Parameter Umlegungsverfahren: Fahrplanfein X

Basis |Sud1e | Vorauswahl | Widerstand | Wahl | KenngroBenmatrizen | Iterationen | Auslastungse ¢ | ¥

[“] Umlegung berechnen [ Anbindungsanteie verwenden]
%) Kenngrofenmatrizen berechnen [[] Detadlierte Protokolidateien schreiben
[] verbindungsexport
[[] Kapazitatsbeschrankung fur Fahrplanfahrten verwenden
Quellen Betrachtete Relationen

‘ ‘hs Alle v

Abbildung 131: OV-Anbindungsanteile in Umlegung verwenden

Fir OV-Umlegung beachten: Sollte sich das Angebot an einem Anbindungsknoten so dndern, dass
keine Abfahrten bzw. Anklinfte mehr existieren, muss das Anbindungsgewicht auf Null gesetzt werden,
da die Fahrten entsprechend des Anbindungsgewichtes sonst nicht im Netz umgelegt werden kénnen
und dadurch fehlen.
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9.2.4 Einfiigen neuer Haltestellen

Bei Einfligen neuer Haltestellen ist folgendes zu beachten

e Setzen eines neuen Haltepunkts auf einen Knoten oder eine Strecke.

e Den Haltestellenbereich und die Haltestelle — falls gewlinscht — ebenfalls erzeugen lassen,
andernfalls den Haltepunkt einem vorhandenen Haltestellenbereich zuordnen.

e Dem Haltestellenbereich einen Zugangsknoten zuordnen.

e Linienverldufe, Fahrzeitprofile etc. ggfs. anpassen.

9.3 Aktivierung / Deaktivierung von Prognosemassnahmen

Bei der Vorgehensweise hinsichtlich der Aktivierung bzw. Deaktivierung von Prognosemassnahmen ist
zu unterscheiden, ob alle oder nur einzelne Prognosemassnahmen eines Prognosezustandes aktiviert
bzw. deaktiviert werden sollen.

Prinzipiell ist zu beachten, dass bei allen vorgenommenen Anderungen im Netzzustand neben den fiir
die Umlegung relevanten nativen Attributen bzw. BDAs auch immer gleichzeitig die Sicherungs-BDAs
aller Netzzustinde entsprechend aktualisiert werden miissen. Eine Ubersicht der Attribute ist in Ta-
belle 26 gegeben.

Aus Griinden der Nachvollziehbarkeit sollte bei dauerhaften Netzanderungen in einem Modellzustand
das Netz-BDA «Netz-Zustand» neu benannt und der entsprechende Verfahrensschritt zum Setzen die-
ses Attributes in der jeweiligen Verfahrensgruppe unter «Netzzustand einstellen» angepasst werden.
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Netzobjekt Relevantes Attribut fiir Umlegung Sicherungsattribut fiir Netzzustand

Strecken TypNr 1ST2019/STR2040/REF2040 _TYP

Strecken VSysSet 1ST2019/STR2040/REF2040 _VSYSSET

Strecken AnzFahrstreifen 1ST2019/STR2040/REF2040 _ANZFAHRSTREIFEN

Strecken KaplV 1ST2019/STR2040/REF2040 _KAPIV

Strecken v0_PW 1ST2019/STR2040/REF2040 _VOIV

Strecken VELOSTREIF 1ST2019/STR2040/REF2040 _VELOSTREIF

Strecken VELOWEG 1ST2019/STR2040/REF2040 _VELOWEG

Strecken BahnuebergZuschlag 1ST2019/STR2040/REF2040 _BAHNUEBERGZUSCHLAG

Strecken STEIGUNG_GESAMT 1ST2019/STR2040/REF2040 _STEIGUNG_GESAMT

Strecken OBERTYP_NEU 1ST2019/STR2040/REF2040 _OBERTYP_NEU

Strecken V-Regime 1ST2019/STR2040/REF2040 _V-REGIME

Abbieger VSysSet 1ST2019/STR2040/REF2040 _VSYSSET

Abbieger KaplV 1ST2019/STR2040/REF2040 _KAPIV

Abbieger toIv 1ST2019/STR2040/REF2040 _TOIV

Abbieger TypNr IST2019/STR2040/REF2040 _ABBIEGETYPEN

Knoten TypNr 1ST2019/STR2040/REF2040 _TYP

Anbindungen | GEWICHT_MIV 1ST2019/STR2040/REF2040 _GEWICHTMIV

Anbindungen | GEWICHT_VELO 1ST2019/STR2040/REF2040 _GEWICHTVELO

Anbindungen | Gewicht(OV) 1ST2019/STR2040/REF2040 _GEWICHTOEV

Anbindungen | VSysSet 1ST2019/STR2040/REF2040 _VSYSSET

Anbindungen | t0-VSys(Fuss) 1ST2019/STR2040/REF2040 _TOFUSS

Strecken ERGAENZEND 1ST2019/STR2040/REF2040 _ERGAENZEND
-/STR2040/REF2040 _VELOHIGHCLASS

Strecken EMPFOHLEN 1ST2019/STR2040/REF2040 _EMPFOHLEN
-/STR2040/REF2040 _VELOHIGHCLASS

Netz VELO_BASIS_VO 1ST2019/STR2040/REF2040 _VELO_BASIS_VO

Netz VELO_BASIS_VO_AUSSERORTS 1ST2019/STR2040/REF2040 _VELO_BASIS_VO_AUSSERORTS

Netz VELO_WIDERSTAND_STEIGUNG_REDUKTION |IST2019/STR2040/REF2040 _VELO_WIDERSTAND_STEIGUNG_REDUKTION

Tabelle 26: Ubersicht der umlegungsrelevanten Netzattribute und der entsprechenden Sicherungsattri-

bute zur Bereitstellung der Netzzustande

Bei Aktivierung bzw. Deaktivierung aller Prognosemassnahmen eines Prognosezustandes ist folgendes

zu beachten:

Die Aktivierung aller Prognosemassnahmen kann durch die einfache Ausfiihrung der entspre-
chenden Verfahrensgruppe zur Einstellung des Netzzustandes des betrachteten Prognosezu-
standes erfolgen (cf. Kapitel 5.4.2.1).

Die Deaktivierung erfolgt durch die einfache Ausfiihrung der Verfahrensgruppe zur Einstel-
lung des Istzustandes 2019. Es kann bei Bedarf aber auch direkt ein anderer Prognosezustand
eingestellt werden, d.h. eine temporare Einstellung des Istzustandes 2019 ist nicht notwen-
dig.

Bei Aktivierung bzw. Deaktivierung einzelner Prognosemassnahmen ist folgendes zu beachten:

Die einzelne Prognosemassnahmen kdnnen auf Strecken-, Abbieger-, Knoten- und Anbin-
dungsebene lber die BDAs «Ref2040_Projektnummer» bzw. «Ref2040_Projektname» oder
«Str2040_Projektnummer» bzw. «Str2040_Projektname» gefiltert werden.

Bei Aktivierung einer einzelnen Prognosemassnahme z.B. im Istzustand ist fiir alle in Tabelle
26 dargestellten Sicherungsattribute und ausschliesslich fir die gefilterten Netzelemente der
Prognosemassnahme ein Ubertrag der Werte zwischen den Sicherungsattributen vorzuneh-
men. Der Ubertrag kann dabei manuell (iber eine Listendarstellung als Kopieren der Werte
des Prognosezustandes der Prognosemassnahme auf die Werte des Istzustandes vorgenom-
men werden (beispielsweise ersetzt der «REF2040_KAPIV»-Wert dann den «IST2019_KA-
PIV»-Wert fiur die gefilterten Netzelemente).
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e Bei Deaktivierung einer einzelnen Prognosemassnahme z.B. im Referenzzustand ist fir alle in
Tabelle 26 dargestellten Sicherungsattribute und ausschliesslich fur die gefilterten Netzele-
mente der Prognosemassnahme ebenfalls ein Ubertrag der Werte zwischen den Sicherungs-
attributen vorzunehmen. Der Ubertrag kann hierbei ebenfalls manuell iber eine Listendar-
stellung als Kopieren der Werte des Istzustandes auf die Werte Prognosezustandes der Prog-
nosemassnahme vorgenommen werden (beispielsweise ersetzt der «IST2019_KAPIV»-Wert
dann den «REF2040_KAPIV»-Wert fir die gefilterten Netzelemente).

e Um die relevanten Attribute fiir die Umlegung nach der Aktivierung bzw. Deaktivierung einer
einzelnen Prognosemassnahme ebenfalls zu aktualisieren, ist der Verfahrensablauf zur Ein-
stellung der betrachteten Netzzustandes danach neu auszufiihren.

e Zu prifen ist zudem, ob eine allfallige Aktivierung bzw. Deaktivierung einer einzelnen Prog-
nosemassnahme im Hinblick auf die Verkehrssystemfreigaben («VSysSet») zu Konflikten mit
dem Routing des OV fiihrt.

9.4 Berechnung einer Umlegung

Die Abgabeversionen (V22-00, cf. Abschnitt 2.3 bzw. Tabelle 3) der Umlegungsmodell sind zur Umle-
gungsberechnung bereits vorbereitet. Diese beinhalten entsprechende Verfahrensparameter, wobei
die notwendigen Verfahrensschritte aktiviert sind. In Abbildung 132 sind beispielhaft die aktiven Ver-
fahrensparameter fiir eine Umlegungsrechnung in der Version «GVM_ZH 2040Strat_ MSP» darge-
stellt. Als weitere notwendige Vorbereitung sind die entsprechenden Umlegungsmatrizen in den Ab-
gabemodellversionen bereits hinterlegt und ihren Nachsegmenten zu geordnet.

78 [X] Gruppe Umlegung IV MSP w|79-84 ' Umlegung IV MSP

79 [ X init Umlegung v v

80 X Attribut &ndern ... Anbindungen - Gewicht(IV) v

81 [X] Attribut &ndern ... Strecken - vOIV v

82 IV-Umlegung ... | LW Lastwagen, LZ Lastzug ... Sukzessivumlegung v

83 [X] Attribut &ndern ..., Strecken - vOIV v

84 X 1v-Umlegung ... LI Lieferwagen, PW PW ... | Gleichgewichtsumlegung Bi- v

85 X Gruppe Umlegung IV MSP Auswertung . 86-89 + Umlegung IV MSP Auswertung
86 [X] Attribut &ndern ... Strecken - BEL_MSP_Str2040_LI v

87 [X Attribut &ndern ... | Strecken - BEL_MSP_Str2040_LW v

88 DX Attribut &ndern ... Strecken - BEL_MSP_Str2040 _LZ v

89 [ Attribut &ndern ... | Strecken - BEL_MSP_Str2040_PW v

90 X Gruppe Umlegung GV MSP ...|91-98 +/ Umlegung v MsSP

91 X Alle Filter initialisieren v

92 [X] Skript ausfiihren  Setzen OV-Linienfilter auf Angebot Prognose
93 Init Umlegung ov v

94 [ Ov-umlegung ... OeV OeV ... Fahrplanfein 2(+/ ohne Kenngréssen

95 Skript ausfiihren ' Setzen Ov-Linienfilter auf MSP

96 B4 Ov-betriebliche Kennzahlen 1

97 < Attribut &ndern ... Strecken - BEL_OeVB + Anzahl Busse auf Strecken sichern
98 X Attribut &ndern ... Abbleger - BEL_OeVB +/ Anzahl Busse auf Abblegern sichern
99 X Gruppe Umlegung &V MSP Auswertung ... 100 - 101 + Umlegung OV MSP Auswertung
100 > Attribut &ndern ... Strecken - BEL_MSP_Str2040_OeVB

101 X Attribut &ndern ... Strecken - BEL_MSP_Str2040_OeV v

Abbildung 132: Beispiel Verfahrensschritte Umlegungsberechnung Strategieprognose, MSP

Nach der Umlegung der einzelnen Modi werden die Ergebnisse zur Auswertungszwecke in entspre-
chende BDA der Strecken geschrieben und somit auch nach der Initialisierung einer Umlegung gesi-
chert. Damit kann eine sehr schlanke Version vorgehalten werden.

Eine Besonderheit stellen die Belastungen der Busse an den Strecken und Abbiegern dar («BEL_OeVB»).
Die Busse werden nicht mit dem IV umgelegt, stellen aber auf bestimmten Strecken einen nicht uner-
heblichen Anteil an der Belastung dar. lhre Belastung wird nachtriglich aus den OV-betrieblichen

114



Gesamtverkehrsmodell 2 des Kantons Ziirich Midrz 2024

Kennzahlen ermittelt sowie in das BDA «BEL_OeVB» geschrieben und fliesst in die Gesamtbelastung
«BEL_MFZ_*» als Gesamtanzahl der motorisierten Fahrzeuge mit ein.

Zusammenfassend sind folgende Aspekte im Vorfeld ein Umlegungsrechnung zu prifen:

e Korrekter Netzzustand ist eingestellt (vgl. Netz-BDA «Versionsstand»).

e Notwendige Umlegungsmatrizen sind in Version vorhanden und mit korrekten Nachfrageseg-
menten verknipft.

o Notwendige Verfahrensschritte zur Umlegungsrechnung sind aktiviert.

9.5 Erzeugen eines Teilnetzes

Mit dem VISUM Teilnetzgenerator kann ein Teilnetz mit zugehorigen Teilmatrizen aus dem Gesamt-
netz in solcher Weise erzeugt werden, dass sich flr das Teilnetz in der Regel vergleichbare Umlegungs-
resultate ergeben.

Das Erzeugen eines Teilnetzes ist i.A. fir das Umlegungsmodell sinnvoll. Aus einem Nachfragemodell
kann i.A. kein Teilnetz erzeugt werden. Das liegt vor allem daran, dass das Nachfragemodell in seiner
Struktur als Ganzes kalibriert worden ist. Bei einem Teilnetz ergeben sich komplett andere Beziehun-
gen zwischen Modellraum und Kordonraum. In diesem Fall miissten die Mobilitdtsraten des Modell-
raumes neu berechnet und angepasst werden und das gesamte Teilmodell einer Rekalibrierung unter-
zogen werden. Dieser Aufwand ist enorm.

Die nachfolgende Beschreibung bezieht sich somit ausschliesslich auf die Generierung eines Teilnetzes
aus dem Umlegungsmodell.

Um ein Teilnetz zu generieren ist es erforderlich, die gewilinschten Netzobjekte aktiv zu setzen. Sinnvoll
erweist sich z.B. die Mehrfachauswahl tiber Gebiete. Die Wege der vorhandenen Umlegung im Origi-
nalnetz werden beriicksichtigt, indem an den Schnittstellen des Teilnetzes virtuelle Grenzbezirke (Kor-
donanbindungen) erzeugt werden, welche die Verkehrsstrome beinhalten, die an den Grenzen ins
Netz ein- bzw. daraus herausfahren.

Vor dem Schneiden ist noch zu entscheiden, welche umgelegten Nachfragesegmente lbernommen
werden sollen. Bei der Ubernahme des OV ist zudem zu entscheiden, in welcher Form das Angebot
Ubernommen wird. Es besteht die Moglichkeit:

e Die gesamte Linienroute von Start- bis End-Haltepunkt zu (ibernehmen,
e die Linienroute an den Grenzen des Untersuchungsgebietes abzuschneiden oder
e die Linienroute zu schneiden, aber die Kordonhaltestelle hinzuzunehmen.

Die Wahl entscheidet (iber die Anzahl der Kordonzonen sowie die Verteilung der Nachfrage auf die
Angebote. Ein guter Kompromiss ist die Wahl des dritten Punktes.
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GVM-ZH19 2040 S

Belastung [Mfz] 2040 S
BEL_DWV_S12040_MFZ
80000

o 20000 SN

BEL_DWV_Str2040_OeV
80000

o 2000040000

BEL_DWV_Str2040_VELO
8000

oo 650

C—)
0 500 1000 1500 m

Teilnetzgenerator Parameter X

Versionsdatei

Tedlnetz Zirich

Behandiung von Linienrouten
(0 gesamte Linienroute von Start- bis End-Haltepunkt
(O Linienroute an den Grenzen des Untersuchungsgebietes abschneiden
(®) Linkenroute schneiden, Kordonhaltestelien hinzunehmen
() Haltepunktmatrix erzeugen (tellwegfein)
() Haltepunktmatrix erzeugen (wegfein)

[] Auch Haltepunkte, Haltestellenbereiche und Haltestellen im aktiven Netz hinzunehmen, die nicht von
Linienrouten Gberfahren werden

Nachfrage fir umgelegte Nachfragesegmente exportieren

Anzahl: 6 Auswahlen Kirzel Bezsichnung Export als
1 X u Lieferwagen Gesamtmatrix
2 X w Lastwagen Gesamtmatrix
3 X z Lastzug Gesamtmatrix
4 X OeV OeV Gesamtmatrix
s X W W Gesamtmatrix
[ ] . o Velo Gesamtmatrix
O ins Teilnetz (neu erzeugte haben Standard-

Kordonbezirke
] Anbindungsstrecken verwenden
(Nummern von und 1V sind dann immer aufsteigend)

(®)Nummenn der Kordonbezirke mit Offset
Offset 2u Nummer des Anbindungsknotens 1000000
() Nummem der Kordonbezirke fortiaufend

Bezirkstyp fir Kordonbezirke 9
(®)Nur notwendige IV-Kordonbezirke erzeugen
O Alle maglichen erzeugen (Fir

,
Porometer offnen _ Porameter speicher [k ] avbrechen

Abbildung 133: Teilnetzgenerator

Beim Teilnetz-schreiben ist zu bericksichtigen, dass nur aktive Objekte exportiert werden. Insbeson-
dere Filter sollten initialisiert werden. Ansonsten kann es passieren, dass im ausgewahlten Gebiet Kor-
donzonen neu entstehen, um Liicken in der Infrastruktur mit Nachfrage zu fillen.

9.6 Verwendung GVM-ZH19 fiir verkehrstechnische Untersuchungen

Als Grundlage fiir verkehrstechnische Untersuchungen werden Kenntnisse liber die Verkehrsnachfrage
benétigt, die in den betrachteten Netzabschnitten auftritt oder in Zukunft zu bewaltigen sein wird. Fir
Anlagen des MIV ist die Bemessungsverkehrsstirke des Mfz-Verkehrs und der dazugehdorige Schwer-
verkehrsanteil zu bestimmen. Als Schwerverkehr gelten Lastwagen mit einem zuldssigen Gesamtge-
wicht von >3.5 t sowie Busse und Lastziige. Fiir bestimmte Fragestellungen kann die Verkehrsstarke
Gber Umrechnungsfaktoren in Pkw-Einheiten (cf. Abbildung 134) ausgegeben werden. Die Einstellung
fiir die Umrechnung wird bei den Verkehrssystemen hinterlegt.
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I Verkehrssysteme | Modi | Nachfragesegmente Aklionen |
Anzahl: 14 Code Name Typ Modi o Einfilgen
1 Bus Bus (?V OeV / Bearbelten
2 FUN Funiculaire ov OeV
3 Fuss Fuss OVFuB Fuss,OeV 88 Loschen
4 Fv Fernverkehr ov OeV
5 u Lieferwagen v LI
7 Lz Lastzug v Lz
8 PW PW v PW
9 RV Regionalverkehr OV OeV
10 S S-Bahn Zirich OV OeV
11 SB Seilbahn ov OeV
12 sch Schiff ov OeV
13 Tram Tram ov OeV
14 Velo Velo v Velo
< >
oK Abbrechen
Code Lw
Name Lastwagen
Typ
Pkw-Einheiten | 2,00
OK Abbrechen

Abbildung 134: Einstellung Pkw-Einheiten fir LW

Die erforderlichen Angaben zur Bemessungsverkehrsstarke fiir einzelne Netzabschnitte oder Knoten-
punkte in Zirich kdnnen aus dem Verkehrsmodell abgeleitet werden. Bei Verwendung der Daten ist
allerdings zu berticksichtigen, dass es sich bei dem Modell um ein grossraumiges, kantonales Modell
handelt, das nicht auf einzelne Knotenstréme kalibriert wurde. Auch Strassenquerschnitte konnten nur
dort kalibriert werden, wo entsprechende Vergleichszdhldaten verfiigbar waren. Dies gilt sowohl fiir
das Tages- als auch fir die Spitzenstundenmodelle. Die Verkehrsstréme an den betroffenen Knoten-
punkten und Netzabschnitten einer verkehrstechnischen Untersuchung sollten auf alle Falle anhand
von Knotenpunkt- bzw. Querschnittzahlungen plausibilisiert und nachkalibriert werden. Die relativen
Veranderungen vom Istzustand bis zum Prognosezeitpunkt kdnnen dann auf die Knotenstrome uber-
tragen werden.

Beispiel Knoten Kalkbreitestrasse/Seebahnstrasse.

Im Folgenden wird beispielhaft fir den Knoten Kalkbreitestrasse/Seebahnstrasse dargestellt, wie die
Ergebnisse des Modells fiir eine verkehrstechnische Untersuchung genutzt werden kénnen.

Basis sind die mit dem Istzustand und den Prognosemodellen zur Verfligung gestellten Verkehrsbelas-
tungen, die ausser den Verkehrsstarken auch die Quelle-Ziel-Beziehungen, die liber den Knotenpunkt

verlaufen, ausweisen. Die gewiinschten Daten sind aus den folgenden Modellen zu ermitteln:

e DWV-Morgenspitzenmodelle 2019, 2040
e DWV-Abendspitzenmodelle 2019, 2040
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Abbildung 135: Darstellung Knotenstrome Kalkbreitestrasse/Seebahnstrasse MSP Strategieprognose 2040

Zunachst werden aus den Morgenspitzenstunden- und aus dem Abendspitzenstundenmodellen 2019
und 2040 die Knotenstréme fiir den Knoten abgeleitet. Uber den Meniipunkt Grafik -> Knotenstréme
wird der Dialog Grafikwerkzeuge Knotenstrdme aktiviert. Der Knotenpunkt Kalkbreitestrasse/See-
bahnstrasse muss im Netzeditor markiert und die Grafikparameter bei dem Netzobjekt Abbieger ent-
sprechend einstellt werden. In Abbildung 135 sind die Knotenstrome des Knotens Kalkbrei-
testrasse/Seebahnstrasse in Pkw-Einheiten dargestellt. In den Grafikparametern kann ausgewahlt wer-
den, in welcher Einheit (PW, LW, Pkw-E, Mfz) die Ausgabe erfolgen soll (cf. Abbildung 136 -> Skalie-
rungsattribut).
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Darstellung
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e Fle al /% ol /5]
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4 Matrlxspinnen Beirke Balkeniyp Standardbaken
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4 Points of Interest J | Batastung I [F2g) (AF)|
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i Standorte Bazugsbalken
i Sareentines | 400
o Zahistellen ‘SkalerungAutoSkalianungVerwenden | m]
i Detektoren ‘Skaberung MnWert 000
+ Regulierte 500,00
i Hallepunkte 1 100
< Haltestellenbsreiche i 1 5
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|| & Haltestellen MaxWertNetz | 5904
| |e | =
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il F 1
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-

Abbildung 136: Einstellung Grafikparameter Knotenstrome
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Mit einem Rechtsklick auf den Knotenstrom wird das Kontextmeni gedffnet. Dort konnen Parameter
fiir den Export der Knotenstrome festgelegt und der Export selbst ausgelost werden.

Es empfiehlt sich, die Knotenstréme aus dem Istzustand 2019 anhand aktueller Erhebungsdaten zu
validieren und nachzukalibrieren, um die Korrektheit der Basisdaten zu gewahrleisten. Gegebenenfalls
sind die Spitzenstunden neu zu erheben und als Grundlage zu verwenden.

Die relativen Veranderungsfaktoren fiir die Fortschreibung auf den Prognosehorizont kdnnen aus dem
Vergleich der Werte 2019 mit 2040 ermittelt und auf die nachkalibrierten Knotenstréme des Istzustan-
des 2019 addiert werden um eine Bemessungsverkehrsstarke 2040 zu erhalten.

Anhand dieser Datengrundlage kdonnen anschliessend Leistungsfahigkeitsberechnungen oder signal-
technische Untersuchungen aufgebaut werden.

Als Grundlage fir schalltechnische Untersuchungen konnen die larmrelevanten Bemessungsgrundla-
gen aus den folgenden Modellen abgeleitet werden:

e DTV-Modelle 2019, 2040
e DTV-Modelle 2019, 2040 Tagesverkehr 06:00-22:00 Uhr
e DTV-Modelle 2019, 2040 Nachtverkehr 22:00-06:00 Uhr

Fiir die Erstellung von Verkehrsfluss-Simulationsmodellen mit VISSIM fiir einzelne Knotenpunkte oder
ganze Streckenabschnitte kann aus den Daten der VISUM-Modelle Gber eine Schnittstelle ein abstra-
hiertes Netzmodell (ANM) exportiert werden und in VISSIM eingelesen und bearbeitet werden.
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10 Anwendungen mit Nachfragemodell

10.1 Anderung von Strukturdaten und Mobilititsannahmen

Strukturdaten kénnen zur einfacheren Bearbeitung von VISUM nach Excel exportiert, dort bearbeitet
und von Excel zuriick in VISUM importiert werden (Abbildung 137). Die Daten kdnnen auch in VISUM
direkt (-> Bezirksliste) gedndert werden.

Liste (Bezirke)

Eg E E ] 3| Listenlayout auswahlen. = [ &1 58 ¥ m él E‘ MinMax @ Z [ [@
AnzZwhl: 8 Name T AnzPe AnzPe AnzPe AnzPe AnzPe AnzPe AnzPe AnzPe AnzPe AnzPe AnzPe AnzPe AnzPe AnzPe AnzPe AnzPe
EwW) EW_ EW_ EW_ EW_ EW_ EW_ EWT) EWT_EWT_EWT_EWT_EWT_EWT_EWT_EWT_
E ezmn Flughafen Terminal 04,000 24,000 10,000 43,000 20,000 4,000 3,00071,000 12,000 39,000 20,00063,000 12,000 34,000 17,000 8,000
2 6200026 Kloten Flughafen Rega 21,000 4,000 2,000 6,000 5,000 2,000 2,00013,000 3,000 5,000 5,00011,000 3,000 4,000 4,000 2,000
3 6200027 Kloten Flughafen Werft 06,00023,000 10,00036,00025,000 7,000 5,00069,000 11,00033,00025,00060,000 11,00028,00021,000 9,000
4 6200029 Kloten Flughafen Circle 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5 6200030 Kloten Flughafen Rohr 66,000 15,000 5,00023,00016,000 4,000 3,00041,000 5,00021,00015,00036,000 5,00018,00013,000 5,000
6 6200031 Kloten Flughafen Fracht 66,000 14,000 6,00018,00016,000 7,000 5,00039,000 8,000 16,000 15,00034,000 8,000 14,00012,000 5,000
7 6600023 Opfikon Flughafen Rohr 33,000 7,000 3,00010,000 9,000 3,000 1,00022,000 4,00010,000 8,00018,000 4,000 8,000 6,000 4,000
8 9700013 Rumlang Flughafen Erweiterung 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Abbildung 137: Export/Import Listen Gber Zwischenablage

Je nach Verdanderung der Siedlungsstruktur innerhalb der Zonen missen auch die Anbindungen tber-
prift und ggf. die Anbindungsgewichte neu gesetzt, bzw. neue Anbindungen hinzugefiigt werden.

Bei Anderung der Strukturdaten muss die Nachfrage neu berechnet werden.

10.2 Disaggregation von Zonen

Eine Zonenverfeinerung (Disaggregation) bietet die Moglichkeit, dass Modell bei Bedarf lokal detail-
lierter zu gestalten und eine verbesserte Ubereinstimmung mit den lokal gemessenen Werten zu er-
reichen. Dabei muss zundchst festgelegt werden, ob die Disaggregation nur in der Umlegungsversion
oder auch in der Nachfrageversion erfolgen soll. In vielen Modellanwendungsfallen, wie z.B. lokalen
IV-Infrastrukturuntersuchungen, reicht die Bearbeitung des Umlegungsmodells.

Soll hingegen die Gesamtnachfrage neu berechnet und Modalsplit-Verdnderungen berticksichtigt wer-
den, muss die Disaggregation der Zonen synchron sowohl in der Nachfrageversion als auch in der Um-
legungsversion durchgefiihrt werden. Hierzu gibt es allerdings bisher kaum praktische Erfahrungen.

10.2.1 Disaggregation einer Zone in Visum

In VISUM wird die Disaggregation einer markierten Zone unter anderem {iber die rechte Maustaste
ermoglicht (cf. Abbildung 138).
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Abbildung 138: Disaggregation eines Bezirkes liber die rechte Maustaste

Im nachfolgenden Dialogfeld werden die beiden neuen Zonen festgelegt sowie die Gewichte fir Quelle

und Ziel (cf. Abbildung 139). Diese Gewichte wirken ausschliesslich auf die Matrizen. Alle anderen Da-

ten werden mit Standardwerten belegt. Dies trifft insbesondere auch auf die Eingangsdaten des Nach-

fragemodells zu.

Bezirksnummer: 32206 ‘900000104 H900000105 ‘Summe

Quellgewicht: 1,0 0,5 ‘ 0,5 ‘ 1.00
Zielgewicht: 1,0 ‘0,5 ‘ ‘0,5 ‘ 1.00
OK Abbrechen

Ai:brechen

Abbildung 139:

Dialog zur Festlegung der Splitgewichte

Nach einer Bestatigung, dass alle Matrizen ebenfalls gesplittet werden, werden beide Zonen in VISUM

angelegt. Dabei behilt die erste Zone die Flache und der zweite erhalt nur einen Schwerpunkt. In ei-

nem nachsten Schritt sollten beide Flachen neu digitalisiert werden. Darauf wird hier nicht weiter ein-

gegangen.

Der beschriebene Schritt kann auch in einem externen GIS-Tool vorgenommen werden. Dort ist zu-

meist eine bessere Unterstiitzung bei der Digitalisierung der Bezirksgrenzen vorhanden. Ein Austausch

mit VISUM erfolgt dann am besten (iber eine Shape-Datei. Der einzige Vorteil des Splittens in VISUM

ist, dass die Matrizen (in diesem Fall insbesondere die der externen Verkehre) gemass der Splitge-

wichte aufgeteilt werden. Damit diese Information nicht verlorengeht, sollte man bei Verwendung ei-

nes externen Tools darauf achten, die Nummer der gesplitteten Zone weiter zu verwenden.
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10.2.2 Ubertragen der notwendigen Daten
Es gibt verschiedene Arten von Daten, die fiir das Nachfragemodell (ibertragen werden missen.
Bezugspersonen

Die Bezugspersonen miissen auf die gesplitteten Zonen aufgeteilt werden. Im einfachsten Fall wird
eine entsprechende gleiche Verteilung der Bezugspersonen angenommen.

Dazu werden in einer Bezirkstabelle alle Bezugspersonen angelegt.

Q, Pers t+ 3 ) =y
T/ 3= — BRSNS AttrName Format i " DezStell o Gruppleren
Anzahl Parsonan Nummer default 0 Rechts Anzahl 10
Cade defauit 0 Links Wergleichen 10 [
f z IW P = Name defoult 0 Links Vergleichen 10
© Zickverkebr Spinne OV [Pers] (AF) Anzahl Personen (100_EW) default 3 Rechts Summe 10 ||
© Fersonentahrten OV gesamt Anzahl Personen (101_EW_00-17) default 3 Rechts Summe 10
© Personenfahrien 3V 0 Umstisge Anzahl Personen (102_EW_18-29) default 3 Rechts Summe 10 ||
© Personenfahrten OV 1 Umstieg Anzahl Personen (103 EW_30-49) default 3 Rechts Summe 10
O Personenfahrten OV 2 Umstiege Anzahl Personen (104_EW._50-64) default 3 Rechts Summe 10
© Personenfahrten OV »2 Umstiege Anzahl Personen (105_EW._65-74) default 3 Rechts Summe 1.0
O Pessonenfahrten OV mit Beforderung Anzahl Personen (106 EW_75-99) default 3 Rechts Summe 10
O Personentahrten OV ohne Befordening Anzahl Personen (110 EWT) default 3 Rechts Summe 1.0
© Personenfahrten OV chne Verbindung Anzahl Personen (111_EWT_00-29) default 3 Rechts Summe 1.0
i O rten OV gesamt-NSeg Anzahl Personen (112_EWT_30-49) default 3 Rechts. Summe 1.0
# Q. rten OV 0 Umstiege-NSeq Anzahl Personen (113_EWT_50-99) default 3 Rechts. Summe 10
i 0. rten OV 1 Umstieg-NSeg Anzahl Personen (120 EWT A} default 3 Rechts Summe 10
+ Q. Personenfahrien OV 2 Umstiege-NSeg Anzahl Personen (121_EWT_A_00-29) default 3 Rechts Summe 1.0
i1 . Personenfahrten OV »2 Umstiege-NSeg Anzahl Personen (122 EWT_A_30-49) default 3 Rechts Summe 1.0
+ O.. Personentahrten OV mit Beforderung-NSeq Anzahl Personen (123 EWT_A_50-99) default 3 Rechts Summe 10
i Q.. Personenfahrten OV chne Befsrderung-NSeg Anzahl Personen (130_EWT SK) default 3 Rechts Summe 10
- O. Personentahrien OV ohne Verbindung-NSeg Anzahl Personen (131_EWT_SK_00-29) default 3 Rechts Summe 1.0
Anzahl Personen (132 EWT SK_30-49) default 3 Rechts Summe 10
2 Beschreibun, Anzahl Personen (133 EWT_SK_50-99) default 3 Rechts Summe 10
PrES——— Anzahl Personen (141_5_F) default 3 Rechts Summe 10
Anzahl Personen Anzahl Personen (142 5.5) default 3 Rechts Summe 10
Herkunft: Eingabeattribut Anzahl Personen (143 5_U) default 3 Rechts Summe 1.0
Anzahl Personen (200_FF) default 3 Rechts Summe 10
< >
oK Abbrechen

Abbildung 140: Auswahl der Bezugspersonen fiir die Disaggregation von Zonen

Abbildung 140 zeigt, wie man einfach alle Spalten einer Liste auswahlen kann. Uber den Filter kann
man die Attributanzeige einschranken (hier «Pers»). Man klappt die Auswahl der vielen Unterattribute
zusammen und wihlt das Attribut «Personen» aus. Uber den griinen Pfeil werden sofort alle Unter-
attribute in die Tabelle eingetragen. Diese kdnnen dann z. B. nach Excel Gbertragen werden. Vorher
sollte der zu splittende Bezirk gefiltert werden.

Uber verschiedene Anteile fir den Giterverkehr und den Personenverkehr kann die Anzahl der Perso-
nen auf die einzelnen Zonen aufgeteilt werden.

A [ c [ E f [ H ' J [3 M [ [ P a R s T u v w % v z aa

1 $wision

2 SVERSIONMEFILETYPE  LAWGUAGE UNIT

3 13 410 Dy e

4

5 SBEZIRK:NR CODE NAME  ANZPERSON|ANZPERSONIANZPERSON| AZPERSONI ANZPERSONI ANZRERSC ANZPERSON RSON ERSOM ANZPE ANZPERSON NI ANZPERSONI ANZPE ANZPERSONEN(200_F)

6 26008108 Zurich Kreis " 208 220 1028 205 394 488 74 240 28 266 54 3 116 Pt 161 s

7

5

9 Anted never By

0] 03

1

2 guision

13 SVERSIONMEFILETYPE  LANGUAGE UNIT

" 1340

16 SBEZIRK:NR CODE NAME  ANZRERSONIANZPERSON R (ZPERSONI ANZPERSON AMZPERSE ANZPERSON RSONIA ERSONI A c ANZPERSON NI ANZPERSON ANZPERSONEN(200_F)
Zurich krels 24 270 an 510 208 220 128 205 394 ) 774 240 28 258 354 2 18 3 104 161 5 1

B 281051052 Tarich Keeis a

"

Abbildung 141: Aufteilung der Personen nach der Disaggregation

Abbildung 141 zeigt einen Auszug aus Excel, wo so eine Aufteilung beispielhaft vorgenommen worden
ist.
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Strukturdaten
Bei den Strukturdaten funktioniert die Aufteilung vergleichbar.

In Abbildung 142 werden die Strukturdaten ausgewahlt. Uber den Filter «Str» werden die Attribute
eingeschrankt und «Wert der Strukturgrésse» markiert. Uber den griinen Pfeil werden alle Spalten in
die Bezirksliste kopiert.

Q str Y o -
| 3= T P
T &= - Bl “AttrName Format Dezstell Te o] Gruppieten Gewichtss ~
Wertdor SOl Wert der StrukturgraBe (112 AP 5 default 3 Rechts Durchschnitt 1
o [TErm—— = |Wert der Stuktugrofe (113 AP AB) default 3 Rechts Durchschnitt
. Mum( Wert der StrukturgraBe (120_BF) default 3 Rechts Durchschnitt 1
; e Wert der StrukturgraBe (121 89 ) default 3 Rechts Durchschnitt
@ Vistro zu analysiersn 2
Wert der StrukturgraBe (122 8PS default 3 Rechts Durchschnitt 1
+ <L Propagierung-Streckeninformationen
- Wert der StrukturgraBe (123 8P_U) default 3 Rechts Durchschnitt 1
Wert der StrukturgraBe (130_E) default 3 Rechts Durchschnitt
Wert der StrukturgraBe (13 default 3 Rechts Durchschnitt
Wert der StrukturgraBe (132_E | default 3 Rechts Durchschnitt
Wert der StrukturgraBe (140_F) default 3 Rechts Durchschnitt 7
Wert der StrukturgraBe (141_F Bar) default 3 Rechts Durchschritt 7
Wert der StrukturgraBe (142_F Bergbahn) default 3 Rechts Durchschnitt 1
Wert der StrukturgraBe (143_F_Biblic) default 3 Rechts Durchschnitt 7
Wert der StrukturgraBe (144_F Fitness) default 3 Rechts Durchschritt 1.
Wert der StrukturgraBe (145_F Gast) desfault 3 Rechts Durchschritt
Wert der StrukturgraBe (146_F_Hist) desfault 3 Rechts Durchschnitt
Wert der StrukturgraBe (147_F_Hotel) default 3 Rechts Durchschnitt
Wert der StrukturgraBe (148_F Kinc) desfault 3 Rechts Durchschnitt 7
Wert der StrukturgraBe (149_F_Museum) default 3 Rechts Durchschritt 1.
Wert der StrukturgraBe (150_Natur) desfault 3 Rechts Durchschnitt 1
Wert der StrukturgraBe (151_F Spit) default 3 Rechts Durchschnitt L
2 Beschreibung Wert der StrukturgraBe (152_Spart) default 3 Rechts Durchschritt 1
i y
Atrbut: WertStrukturgroe Wert der StrukturgroBe (153_Theater) default 3 Rechts Durchschnitt
Wert der Strukturgroe. Wert der Strukturgrofie [201_FH_EW) default 3 Rechts Durchschnitt
Herkunft: Eingabeattribut Wert der StrukturgraBe (202_FH_HOTEL) default 3 Rechts Durchschnitt
Wert der StrukturgraBe (203_FH_AP) default 3 Rechts Durchschnitt 1, |
< >
oK Abbrechen
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6| 26105105 Zurich Kreis ¢ 2031 1905 1208 645 B 7 3 0 [ 75 405 258 1017 52
7
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10
"
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13 SERSIONVEFILETYPE  LANGUAGE UNIT
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15
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Abbildung 143: Aufteilung der Strukturgréssen nach dem Splitten

In diesem Fall wird die Verteilung manuell vorgenommen.
Mobilitétsdaten

Die Mobilitdatsdaten werden i. A. flir alle gesplitteten Zonen aus der Ursprungszone (ilbernommen. Im
Einzelnen handelt es sich dabei um folgende Attribute:

e Mobilitatsrate

e Quellaufkommensrate

e Zielaufkommensrate

e Untersuchungsraumanteil Heimat
e Untersuchungsraumanteil Quelle
e Untersuchungsraumanteil Ziel
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Diese Attribute lassen sich in vergleichbarer Weise, wie oben beschrieben, als Spalten in eine Tabelle
integrieren.

Diese Werte werden dann fiir die gesplitteten Zonen Gbernommen.
Weitere Daten

Es gibt eine Reihe von Bezirksattributen, die ebenfalls Bestandteil des Nachfragemodells sind. Dabei
handelt es sich vor allem um benutzerdefinierte Attribute. Diese miissen ebenfalls entsprechend fir
die gesplitteten Zonen angepasst werden. Im Einzelnen handelt es sich dabei um die in Abbildung 143
ausgewahlten Attribute. Diese sind enorm wichtig fir das Funktionieren der Nachfrageberechnung.

r—— u ri

& taNama Famat Einhetdnzigen AniDssStollon Tausends

ARA
GEM_AP S
GEMLiP P

GEM_5PS

(GEM_FWTA
GEM_EWT St

Ietelolsle

oK Abbrechen

Abbildung 144: Auswahl BDA der Zonen fur Splitten, Beispielhaft fir Nachfrageversion

In Excel kann dann die Ubernahme erfolgen. Entsprechend der Bedeutung der Attribute miissen diese
entweder aufgeteilt oder direkt Gbernommen werden.

Fiir die Umlegungsversion ist es bei einem Splitten der Bezirke besonders wichtig, die BDA fiir die
Auswertung entsprechend zu Gibernehmen und zu befillen. Um die Aggregations- und Auswertemaog-
lichkeiten beizubehalten, sind dabei insbesondere die Bezirks-BDA fiir die Aggregation (AG_...) auf die
neuen Zonen zu Ubertragen.

Nach dem Splitten miissen Anbindungen fiir die neuen Bezirke definiert werden.
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10.3 Berechnung der Nachfrage inklusive Umlegung

Die gelieferten Versionen (V22-00, cf. Abschnitt 2.3 bzw. Tabelle 3) der Nachfragemodelle sind zur
Nachfrageberechnung vorbereitet. Alle notwendigen Verfahrensschritte zur Berechnung sind in den
entsprechenden Verfahrensparametern bereits aktiviert. In Abbildung 145 sind beispielhaft die aktiven
Verfahrensparameter fiir eine Umlegungsrechnung in der Version «GVM-ZH19_DWV-2019_NF_V22-
00» dargestellt.

Anzahl: 188 Ausfuhrung | Aktiv Verfahren Bezugsobjekt(e) Kommentar
1 D Gruppe Initialisierung ... ..[]2-3 Initialisierung
4 Gruppe Initile Kenngrgssen ...| 5 Initale Kenngrdssenmatrizen berechnen
5] Gruppe # Fixe Kenngrossen ... # Fixe Kenngrossenmatrizen einlesen & bearbeiten #
7 Gruppe Besetzungsgrade & ... 8 - 24 Besetzungsgrade & Wegetypen
25 Gruppe Attraktionsvariablen ...| 26 - 47 Attraktionsvariablen (Ziehvahl)
48 Gruppe Fuss ... ...|49 - 56 Fuss
57 Gruppe OV ... ...|58-79 v
80 Gruppe # Erzeugung # ... ... # Erzeugung #
81 Gruppe Erzeugung mi Teirz ...| 82 - 88 Erzeugung mit Teiraumausgleich (Nachfragemodell Personenverkehr; QZG mit Zweck BSP)
89 Gruppe Erzeugung mit Teirz ... 90 - 96 Erzeugung mit Telraumausgleich (Nachfragemodel Persenenverkehr; QZG mit Zweck BSS)
97 Gruppe Erzeugung ohne Tei ...| 98 Erzeugung ohne Teiraumausgleich (Nachfragemodel Personenverkehr; tibrige QZG)
99 Gruppe Erzeugung (Nachfra ...| 100 Erzeugung (Nachfragemodel Flughafen)
101 Gruppe # Start Ruckkopplun ...| 102 # Start Ruckkopplung
103 Gruppe # Variable Kenngros ... # Variable Kenngréssenmatrizen einlesen & bearbeiten #
104 Gruppe Velo ... ...|105 - 112 Velo
113 Gruppe PW ... .| 114 - 141 PW
142 Gruppe # Verteiung & Aufte ... # Verteilung & Aufteiung #
143 Gruppe Bewertung (Nachfra ...| 144 Bewertung (Nachfragemodel Personenverkehr)
145 Gruppe Bewertung (Nachfra ...| 146 Bewertung (Nachfragemodel Flughafen)
147 Gruppe Ziel- und Verkehrsmi ...| 148 Ziel- und Verkehrsmittewahl (Nachfragemodel Personenverkehr)
149 Gruppe Ziel- und Verkehrsmi ...| 150 Ziel- und Verkehrsmittelahl (Nachfragemodel Flughafen)
151 Gruppe # Aggregation, Spei ...| 152 - 160 # Aggregation, Speichern
161 Gruppe # PW- 8 Velo-Umler....| 162 # PW- & Velo-Umlegungen #
163 Gruppe # Rucksprung Ruickt ...| 164 - 167 # Ricksprung Ruckkopplung #
168 Gruppe # Ende Riickkopplur ... # Ende Riickkopplung

Abbildung 145:  Ubersicht der aktiven Verfahrensgruppen fiir die Berechnung der Nachfrage in Version «GVM-
ZH19_DWV-2019_NF_V22-00»

Als weitere notwendige Vorbereitungen fiir die Berechnung der Nachfrage sind folgende Aspekte zu
bericksichtigen:

e Projektverzeichnis: Es muss ein Projektverzeichnis mit Pfaden angelegt bzw. ibernommen
werden, dass die Ordner festlegt, in denen die fiir die Berechnung der Nachfrage notwendi-
gen Matrizen, Verfahrensparameter, Umlegungsversionen sowie das Projektverzeichnis
selbst zu finden ist. Diese Projektverzeichnis ist auch in die Nachfrageversion einzulesen.

e Dateinamen: In einer bereits angelegten benutzerdefinierten Tabelle «Versionen» ist der
Name des Projektverzeichnisse unter «Pfad» und der Versionsname des Umlegungsmodell
unter «Ver» einzutragen (cf. Abbildung 146). Die weiteren Felder der Tabelle benennen die
Dateinamen der Verfahrensparameter, die zur Nachfrageberechnung in die Umlegungsver-
sion eingelesen werden. Fiir ein standardmassige Nachfrageberechnung miissen diese nicht
angepasst werden. Es ist nur zu beachten, dass (iber das Projektverzeichnis auf den Ordner
mit den entsprechenden Verfahrensparametern zugegriffen wird.
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'Liste (Tabelleneintrage: Versionen)
TR/ R BDBEHE| O

I Versionen ]

Listenlayout auswahlen... (| [2) 51 ¥ m‘ 31 % ‘ Mn Mx @ I |[@ [@

Anzahl: 1| Nr | Code Name Pfad UPar_Final UPar_lnitial UPar_Rueckkopplung Ver

1 1 DWV DWV GVMZH pfd Umlegung_DWV_OEV_Ist2019.xml  Umlegung_DWV_Initial_Ist2019xml Umlegung_DWV_Riickkopplung_Ist2019xml GYVM-ZH19_DWWV-2019_U_V22-00.ver

Abbildung 146: Benutzerdefinierten Tabelle «Versionen» im Nachfragemodell

e Matrizen: Als Startlosung werden fiir die Nachfrageberechnung ein erster Satz an Kenngros-
senmatrizen fiir PW und Velo bendtigt. In den gelieferten Versionen (V22-00) wird hier stan-
dardmassig auf die Kenngrossenmatrizen des Istzustandes 2019 zurlickgegriffen. Die entspre-
chenden Matrizen («Velo_2019.DIS», «Velo_2019.IMP», «PW_2019.DIS», «PW_2019.TTC»
und «PW_2019.IMP») sind im durch das Projektverzeichnis festgelegten Ordner fiir Matrizen
bereitzustellen. Eine Anderung der Dateinamen der Matrizen muss im Umlegungsmodell in
der Verfahrensgruppe «lInitial: Aktuelle KGM 2019er einlesen» vorgenommen werden (cf.
Verfahrensschritte 238-242 in Abbildung 54). Die Kenngréssenmatrizen des OV werden hin-
gegen bereits initial im betrachteten Modellzustand neu berechnet. Speziell die OV-Kosten-
matrix bleibt allerdings im gesamten Berechnungsverlauf und gegeniiber dem Istzustand
2019 unverandert.

Die Neuberechnung der Nachfrage fir die Ermittlung der Wirkungen von konkreten Massnahmen oder
siedlungsstrukturellen Entwicklungen stellt fiir das EVA-Modell auch im Istzustand eine «Prognose»-
Berechnung dar. Fir eine solche Berechnung im Horizont Istzustand 2019 muss demnach in den Ver-
fahrensschritten der EVA-Verteilung/Moduswahl (Personen- und Flughafenverkehre) die Projektart
von Analyse auf Prognose umgeschaltet werden. In den Nachfragemodellen der Prognosen ist diese
Umstellung bereits erfolgt.

147 X Gruppe Ziel- und Verkehrsmittelwa ... 148 i
148 | | EvA-Vertelung/Moduswahl M e GVM ZH 1 PV-NSchichten .. I F
149 B Gn L = .
150 GIIEY Parameter EVA-Verteilung/Moduswahl
151 ® 6n
= X Ko Algemeine Parameter | Verfahren | Modal Spit | Medusnahimatrizen
153 X Ko
i X Ko Projektart O Analyse
155 ® Ko
156 ® Ko (®) Prognose
157 B mat Berechne Randsummenausgleich
158 X Ma
159 X Mat Maximale Anzahl Tterationen:
160 Mai
100 ok Felranzbeharen Rse: N
162 X  Skr Toleranz bei nichtharten RSB:
163 Gri
o4 % . Anzahi ltzrationen ausgeben in Attribut: [, (Nicht ausgeben) 2]
165 X Ko [ gespeicherte Bilanzfaktoren fiir Quell- und Zielaufkommen als Startizsung verwenden
166 & Maf
167 X Bed berechnete Bilanzfaktoren fiir Quell-und Zielaufkommen speichern
168 Gr (Modus-Bilanzfaktoren dienen immer als Startidsung und werden vom Verfahren nicht veréndert)
169 [ Gn
170 [ skn
171 O 6n
177 O 6n
OK Abbrechen
0 O en [oc ]

Abbildung 147: Einstellung Analyse-/Prognoseberechnung im Nachfragemodell

Insgesamt ist zu beachten, dass die Nachfrageberechnung als Riickkopplungsrechnung zwischen dem
Nachfrage- und dem Umlegungsmodell durchgefiihrt wird. Es muss zum Start einer Berechnung aller-
dings nur das Nachfragemodell ge6ffnet werden. Das Umlegungsmodell wird iterativ aus dem Nach-
fragemodell aufgerufen und wieder geschlossen.
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1 [> Gruppe Initialisierung o] 25 + Intialisierung

2 Attrbut &ndern ...| Netz - GG_Iterationsschritt + Ruckkopplung: Iterationsschritt wird initialisiert

3 Skript ausfiihren + Ruckkopplung: Tabele_Auswertung und GG_Schaetzzeit wird i
4 Gruppe Initiale Kenngréssen ...| 5 +/ Initale Kenngrassenmatrizen berechnen

5 Skript ausfiihren ' Initiale KGM in externer Umlegungsversion berechnen

Abbildung 148: Initiale Verfahrensgruppen der Nachfrageberechnung

Der Aufruf des Umlegungsmodells erfolgt im Verfahrensablauf des Nachfragemodells einmal zu Beginn
fiir den Bezug der initialen Kenngréssenmatrizen (cf. Verfahrensschritt 5 in Abbildung 148). Hierbei
werden die Verfahrensparameter in der benutzerdefinierten Tabelle «Versionen» unter dem Feld «U-
Par_Initial» aufgerufen.

164 Gruppe # PW- & Velo-Umle¢...| 165 + # PW- & Velo-Umlegungen #

165 Skript ausfuhren + KGM und Umlegungen in externer Umlegungsversion berechnen
166 Gruppe # Riicksprung Riickk ...| 167 - 170 + # Riicksprung Riickkopplung #

167 Matrix affnen ... 1301 1301_PW_Fahrtzeit ..., PW_2040Ref.IMP PW: Fahrtzeitmatrix einlesen

168 Kombination von Matrizen ui ... Matrix([NR] = 1335) := MSA(Matrix([NR] = 1301) .... + Miteln der Kenngrasse PW-Fahrzeit

169 Matrix speichern ... 1335 1335_PW_Fahrzett_Mittel ..., PW_2040Ref.IMP + Glattung uber MSA

170 Bedingter Riicksprung ...| Verfahren 104 + Abbruchpriifung Riickkopplung

Abbildung 149: Verfahrensgruppen zur Umlegungsrechnung und Gleichgewichtsprifung innerhalb der Nach-
frageberechnung

Danach erfolgt Aufruf des Umlegungsmodells im Verfahrensablauf des Nachfragemodells iterativ in-
nerhalb der Riickkopplung (cf. Verfahrensschritt 165 in Abbildung 149). Hierbei werden die Verfahren-
sparameter in der benutzerdefinierten Tabelle «Versionen» unter dem Feld «UPar_Rueckkopplung»
aufgerufen.

Als Ergebnis der Nachfrageberechnung werden die EVA-Matrizen fiir die Modi PW, OV, Velo und Fuss
sowie die Kenngréssenmatrizen fiir PW, OV und Velo im durch das Projektverzeichnis festgelegten
Ordner fir Matrizen gespeichert.

Liste (Tabelleneintrage: Tabelle_Auswertung)

idhdy & R 2 [H & | f8 & Listenlayout auswanlen.. = (5 51 %1 0 | 24 &4 Mo bx @ = [ @ @
Tabelle_Auswertung
Anzahl: 9 Nr GG_ GG_ lteration KGM_ KGM_ Nachfrage_| : | Nachfrage_ Nachfrage | | Nachfrage | | Nachfrage | o ! ¢ PW_
Gleichgewit Strecken_ Fahrzeit | Fahrzeit. | Fuss EVA Fuss_ OEV_EVA | OEV_ PW_EVA | PW_ Velo_EVA | Velo_ I\ OEV Umlegung_|
1 1 0.00 0 Initial 305109630.7 3976071931 0.00 0.00 0.00 0.00 00 0o 00 0.0 0o 0.0 Keine PW_L
2 2 6348 210 0 3635608233 3975471088 383879822 389416466 1947096.70 213549790 360534231¢ 4499987 67¢ 1090257 607 1134315.48¢ 67974610.3< 0.0 Die Umlegu
3 3 4204 1 3635572445 3975445475 384243246 389791052 197625260 2162983.83 3477829.67¢ 4374344.711 1226314 77( 1280004.15Z 66979263.2 0.0 Die Umlegu
4 4 2704 312 3635576856 3975446028 3836607.04 3891929.88 196723564 215428860 3487342.1914383508.20z 1228678.741 1282528.001 67152496.4¢ 0.0 Die Umlegu
5 5 1654 133 3635578151 3975446330 3835674.13 389097720 196539232 2152550.76 3490403.967 4386638.62< 1227447 66¢ 1281203.29( 67197403.7 0.0 Die Umlegu
6 6 920 44 3635578685 3975447067 3835188.01 389048137 196456442 215176342 3491729.1914387849.63¢ 1227025 431 1280738 53: 67215156.21 0.0 Die Umlegu
7 7 4.06 35 3635579136 3975447343 3834978.82 3890267.81 1964174.36 215133573 3492408.59¢ 4388580.182 1226793 262 1280484.607 67225878.7: 0.0 Die Umlegu
3 8 046 16 3635579215 3975447176 3834806.60 389009195 196383177 2151067.15 3492867.2414388984.751 1226646201 1280327.39( 67232066.0( 0.0 Die Umlegu
9 9 0.00 07 3635579333 3975447425 3834695.09 3889978.14 196367114 215091546 3493114.70< 4389269.10€ 1226588.75< 1280263.04¢ 67236315.9¢ 0.0 Die Umlegu

Abbildung 150: Ergebnisdarstellung in der benutzerdefinierten Tabelle «Tabelle_Auswertung» im Nachfrage-
modell

Zudem werden im Nachfragemodell in der benutzerdefinierten Tabelle «Tabelle_Auswertung» als Er-
gebnisiibersicht die Matrixsummen der Nachfragematrizen der einzelnen Modi, die IV- und OV-Netz-
leistungen sowie ausgewdhlte Kenngrossenmatrizen je Iterationsschritt dargestellt (cf. Abbildung 150).
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11 Modellierung zukiinftiger Mobilititsformen

Nach Ansicht vieler Experten wird die Entwicklung der Digitalisierung und des automatisierten Fahrens
die Mobilitat der Menschen weitreichend verandern. In vielfaltiger Art und Weise werden sich dadurch
nicht nur das Verkehrs- und Mobilitatsverhalten im engeren Sinne verandern, sondern auch gesell-
schaftliche Belange beeinflusst werden. Die mdglichen Auswirkungen sind Gegenstand aktueller wis-
senschaftlicher Untersuchungen und umfassen unter anderem:

e technische Verdanderungen und daraus resultierende verkehrliche Auswirkungen
e Anderung des Mobilitits- und Verkehrsverhaltens der Menschen

e siedlungsstrukturelle Auswirkungen

e Aspekte der Verkehrssicherheit

e rechtliche, ethische und gesellschaftliche Aspekte

Fiir die zukinftigen Modellanwendungen stellen die technologischen Entwicklungen und ihre Imple-
mentierung eine Herausforderung dar. Hier stellen einerseits die technischen Entwicklungen wie z.B.
autonomes Fahren und die damit verbundenen Folgen fir den individual und o6ffentlichen Verkehr
aber anderseits auch die Akzeptanz und Verhaltensdanderungen infolge von solchen Entwicklungen
noch immer eine grosse Unbekannte.

In diesem Arbeitspaket werden die Anforderungen an die Modellierung solcher Angebotsformen so-
wie dem Vorgehen fir die Implementierung im GVM-ZH19 zusammengestellt.

Mit Hinblick auf die Verkehrsmodellierung im Allgemeinen sowie auf die Abbildbarkeit dieser neuen
Technologien innerhalb des GVM-ZH19 lassen sich daraus folgende Bereiche ableiten, in denen es je-
weils unterschiedliche Erweiterungen notwendig sind:

e Anpassung des Verkehrsangebots (neue Verkehrssysteme, Kapazitdaten, Knotenwartezeiten,
OV-Angebot sowie OV-Mobilititskonzepte, Zu- und Abgangszeiten, Kosten, intermodalen
Umsetzungskonzeptes etc.)

e Anpassung der Nachfragesegmentierung (Verhaltenshomogenen Schichten fiir den PW-Be-
sitz und Mobilitdtsraten) und Verhaltensparameter (Verkehrsmittelwahl, Bewertung der Rei-
sezeit und Zu- und Abgangszeit, Zuverlassigkeit, Akzeptanz etc.)

e Anpassung des Ziel- und Verkehrsmittelwahlmodells (neue Verkehrssysteme, neue Ange-
botskomponenten etc.)

e Anpassung der Umlegungsmodelle (Nachfragestreuung auf die Route, Bewertung der Reise-
zeitkomponenten etc.)

e Anpassung der siedlungsstrukturellen Merkmale (Siedlungsstrukturelle Veranderungen wie
z.B. mogliche Verstarkung der polyzentrischen Stadtstruktur, Attraktivitatssteigerung von
Wohngebieten in der Agglomeration)

Hier ist zu beachten, dass sowohl Erfahrungen als auch der Stand der Wissenschaft zu diesen Fragen
beschrankt sind.

Besonderes Augenmerk wird dabei auf die prognostische Modellierung neuer Mobilitatsformen der
nachfolgenden Punkte gelegt.
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11.1 Autonomes Fahren

Das Umsetzungskonzept “Autonomes Fahren”, wie z.B. Teilautomatisierung, Vollautomatisierung oder
Mischverkehr, stellt unterschiedliche Anforderungen an die Umsetzung des Konzepts im Verkehrsmo-
dell. Damit verlangt die Umsetzung von solchen Mobilitdtsformen eine klare Szenariodefinition.

In Hinblick auf das Verkehrsangebot ist davon auszugehen, dass es positive verkehrliche Wirkungen
gibt, die sich kapazitatssteigernd auf den Strassenverkehr auswirken. Dazu zdhlen die Verstetigung des
Verkehrsflusses, die Erhéhung der Kolonnengeschwindigkeit sowie ein Zeitgewinn an LSA (Verringe-
rung der Verlustzeiten), besonders dann, wenn Fahrzeuge miteinander kommunizieren kénnen. Des
Weiteren bietet autonomes Fahren Entwicklungsmoglichkeiten fiir gdnzlich neue Mobilitatskonzepte
als Ergdnzung zum leistungsfahigen, schienengebundenen OV.

Hinsichtlich Nachfragesegmentierung und Verhaltensparameter sind Auswirkungen auf die Modus-
wahl zu erwarten, die durch unterschiedliche Einfliisse entstehen. Zum einen erméglicht autonomes
Fahren den Zugang zum MIV auch Personengruppen ohne Fiihrerausweisbesitz sowie Personen, die
bisher aufgrund des Alters, aufgrund korperlicher Einschrankungen oder anderer Nutzungshemmun-
gen zur Gruppe der Personen ohne PW-Verfiigbarkeit zdhlen (dies ist gerade auch in Hinblick auf eine
dlter werdende Bevolkerung von grosser Bedeutung). Zum anderen wird sich die Bewertung der Rei-
sezeit deutlich verandern, da diese fiir andere Tatigkeiten als das Fahren genutzt werden kann und
deshalb weniger stark als Zeitverlust empfunden wird. Zudem ist davon auszugehen, dass subjektive
Einflussfaktoren wie Komfortsteigerung, Sicherheitsgewinn, Zuverlassigkeit der Reisezeit einen starke-
ren Einfluss haben werden. Dazu miissen weitere Nachfragesegmente fiir Personenwagen (PW) einge-
fiihrt werden. Diese bieten die Moglichkeit bei Prognoserechnungen Annahmen und Parameter fir
verschiedene PW-Typen zu setzen, beispielsweise wenn sich aus der Automatisierung und Elektrifizie-
rung der Flotten unterschiedliche Nutzungseigenschaften und Nutzerkosten ergeben.

Die oben genannten Folgen fir das Verkehrsangebot und das Mobilitdtsverhalten fihren auch dazu,
dass siedlungsstrukturelle Anderungen zu erwarten sind. In den aktuellen Forschungen wird mit Blick
auf die Einflihrung des autonomen Fahrens fiir Mitteleuropa von folgenden zwei moéglichen Entwick-
lungstendenzen ausgegangen:

e Weiterhin zunehmende Auspragung von Mobilitatsknoten als Verkniipfungspunkt unter-
schiedlichster (neuer) Verkehrsangebote, in deren Nahe sich Stadtquartiere entwickeln; ins-
gesamt Verstarkung der polyzentrischen Stadtstruktur.

e Trotz Verdichtung der Innenstadte Wachstum suburbaner Gebiete mit geringer Dichte auf-
grund steigender Attraktivitdt von Wohngebieten in der Agglomeration, da autonome Fahr-
zeuge den Standortnachteil kompensieren.

11.2 Sharing und Pooling

Derzeit ist das Ride-Sharing noch ein Nischenprodukt und hat einen Modal-Split-Anteil von wesentlich
unter einem Prozent. Sharing lasst sich im GVM-ZH19 abbilden. Dazu sind folgende Schritte bei der
Implementierung zu beachten:
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e Abbildung des Angebotes

e Einbau der Kennzahlen

e Ermittlung der Nachfrage

e Plausibilisierung der Ergebnisse

Bei der Abbildung des Angebotes muss entschieden werden, ob ein stationsgebundenes Car Sharing
mit der Riickgabe am Abholort oder einem beliebigen Riickgabeort modelliert werden soll.

Im Folgenden wird das stationsgebundene Carsharing betrachtet. In diesem Fall miissen in einem ers-
ten Schritt die Stationen in das Modell eingebaut werden und (iber Anbindungen an den jeweils nachs-
ten geeigneten Knoten des Netzmodells angebunden werden.

Es werden folgende Kenngréssen bei der Bewertung zu bericksichtigen sein:

Kenngroésse Herleitung

Verfligbarkeit von Fzg. Fir jeden Bezirk wird die Anzahl angebundener Fahrzeuge geteilt durch den Mit-
telwert aus Einwohner und Beschaftigten.

Zugangszeit Fir jede Bezirksbeziehung wird die Zeit vom Schwerpunkt zur nachsten Station
(min. 2 Minuten, max. 30 Minuten) betrachtet.

Auslastung Fir jeden Bezirk wird die Anzahl Fahrten mit Sharing-Fahrzeugen durch die Anzahl
vorhandener Fahrzeuge geteilt.

Reisezeit Fir jede Bezirksbeziehung wird die PW-Reisezeit betrachtet.

Abgangszeit Fir jede Bezirksbeziehung wird die Zeit zum Schwerpunkt von der nachsten Sta-
tion (min. 2 Minuten, max. 30 Minuten) betrachtet.

Kosten Die Kosten werden abhangig vom Fahrtzweck und der gefahrenen Distanz berech-
net.

Tabelle 27: Kenngrossen der Bewertung von «sharing»

Die Ermittlung der Nachfrage erfolgt tGber einen zusatzlichen Modus, z.B. «sharing», im EVA-Modell.

In einem ersten Schritt ist die Berechnung des Gesamtverkehrs aus Bevolkerungsdaten und Mobilitats-

daten vorzunehmen.

Die Bewertung erfolgt anhand der Kenngréssen (cf. Tabelle 27). Dabei werden die Parameter flr die
Verfligbarkeit, die Reisezeit sowie die Kosten analog dem vorhandenen Modus PW verwendet. Die
Parameter der Zu- und Abgangszeit wird analog dem vorhandenen Modus OV angewandt. Die zusatz-
liche Komponente Auslastung beinhaltet die Abbildung der Kapazitdaten an den Standorten und bildet
einen dampfenden Effekt auf die mogliche Anzahl der Fahrten pro Fahrzeug ab.

Die Verkehrsmittel- und Zielwahl wird Gber den Modal-Split entsprechend abgebildet.

Die Erarbeitung von Moglichkeiten zur Abbildung von Ride-Pooling-Angeboten in makroskopischen
Verkehrsmodellen wurde im Rahmen des Forschungsprojektes SVI 2019/004 «Sharing in Verkehrsmo-
dellen» untersucht.
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11.3 Integration neuer Verkehrssysteme

Die Abbildung des Modus Park & Ride in Verkehrsmodellen bittet sich insbesondere in Gebieten mit
stark rural Charakteristiken an, wo ein leistungsfiahiger OV nicht kosteneffizient bereitgestellt werden
kann. Dafiir muss ein neuer Modus mit mindestens zwei Verkehrssystemen (PW und OV) und entspre-
chende P&R-Anlagen definieren werden.

In VISUM ist eine Erweiterung flr Park & Ride auch fiir das Nachfragemodell méglich. Durch die Vor-
gaben von Preisen und Stellplatzkapazitaten kénnen realistische Annahmen abgebildet werden und
auch zur Analyse verschiedener Standorte von P&R-Anlagen eignet sich diese Erweiterung.

In Hinblick auf die Regeln im schweizerischen Strassenverkehr werden E-Bikes und Pedelecs (Akronym
in Englisch «pedal electric bicycle») bis zu einer Hochstgeschwindigkeit von 25 km/h und maximal 500
Watt Antriebleistung den Fahrradern gleichgestellt. Insbesondere auf der letzten Meile zu den Bahn-
hofen ruralen Gegenden und bei hiigeligem Geldnde kdnnen die E-Bikes eine sehr attraktive Alterna-
tive sein. Hier wiirde es sich anbieten, die E-Bikes als eigener Modus mit spezifischen Ergdnzungen wie
Reichweite, Steigung etc. zu etablieren und vom Modus Velo zu separieren.

11.4 Unterschiedliche Auspragung von Mobility Pricing

Bei der Abbildung von Mobility-Pricing in Nachfragemodellen geht es vorrangig darum, die Nachfrage
nach Mobilitat mit preislichen Mitteln zu beeinflussen. Dabei besteht die Mdglichkeit, die Mobilitats-
kosten der Nutzer sowohl im MIV als auch im OV zu beeinflussen.

Hierbei sind insbesondere zusatzliche Verhaltensdaten, wie z.B. Zahlungsbereitschaft bei zusatzlichen
Kostenkomponenten wie MP, zu erheben.

Im OV werden die Kosten {iber ein Tarifmodell abgebildet. Aus den durchfahrenen Zonen werden die
Fahrpreise abgeleitet. Eine Anpassung des Tarifmodells hat somit unmittelbaren Einfluss auf die Rou-
ten- als auch in der Moduswahl.

Im PW gibt es die Moglichkeit, die Nutzerkosten liber Road-Pricing oder Parkplatzgebiihren abzubilden.
Gegenwartig werden die Nutzerkosten im PW Uber die Komponenten Fixkosten, Kilometerkosten und
Distanz pauschal ermittelt und danach Fahrzweckspezifisch bewertet. Damit lassen sich globale An-
passungen des Pricing, wie Anpassungen der variablen PW-km-Kosten direkt abbilden.

Parkkosten lassen sich ebenfalls relativ einfach tber ein benutzerdefiniertes Attribut an den Zonen
abbilden. Diese Kosten missen danach im Nachfragemodell in die Formeln zur Berechnung der Nut-
zerkosten des Modus PW eingearbeitet werden.

Neben den globalen Anpassungen gibt es noch verschiedene weiter Strategien des Road Pricings, wie

e Objektpricing
Dieses Szenario wird eine Maut fiir einzelnen Objekte oder Abschnitte eingefiihrt. Dies dient
insbesondere der Finanzierung von Neubauten der Infrastruktur.
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e Zonenmodell
In Agglomerationen und besonders verkehrsbelasteten Gebieten wird Road Pricing fir ein-
zelne oder mehrere zusammenhangende Zonen eingefiihrt. Bei Anwendungen in Stadten
wird der Begriff «City Maut» flir das Zonenmodell verwendet.

e Netzmodell
Auf dem Ubergeordneten Strassennetz, d.h. auf den Nationalstrassen und kantonalen Auto-
bahnen oder Hauptstrassen, die fir das Verkehrsmanagement auf den Nationalstrassen von
Bedeutung sind, werden distanzabhdngige Benlitzungsabgaben eingefiihrt.

Die oben genannten Strategien lassen sich direkt in VISUM umsetzen. Zonen werden als Polygone de-
finiert und lber das Objekt «Regulierte Verkehrsbereiche» in VISUM abgebildet. Dabei gibt es unter-
schiedliche Typen von Regulierten Verkehrsbereichen, wie Fahrverbot, Flachenmaut oder Matrixmaut.
Insbesondere die Matrixmaut wird dabei fir geografisch zusammenhangende Teilnetze verwendet,
wie Autobahnkorridore mit Ein- und Ausfahrten. Dieser Typ kdnnte beispielsweise fiir Objektpricing
verwendet werden.

Neben der raumlichen Unterscheidung gibt es noch die Mdglichkeit der zeitlichen Unterscheidung der
Bepreisung. In diesem Falle kann man {iberlastete Streckenabschnitte sowohl im IV als auch im OV mit
unterschiedlichen Preisen versehen. Voraussetzung fiir eine derartige Unterscheidung sind unter an-
derem fein aufgegliederte Ganglinien der Nachfrage zwischen denen dann in Skripten die Nachfrage
verschoben wird. Es werden die Kenngrossen fiir jede Zeitscheibe berechnet und bewertet. Die An-
wendung eines solchen Szenarios erfordert neben den Anfangs genannten Bedingungen auch eine
sehr genaue Kenntnis der zeitlichen Nachfrageverteilung. Im zur Zeit laufenden ASTRA-Forschungspro-
jekt Erstellung von Grundlagen fiir die Beeinflussung von Tagesganglinien VPT_20 01C 01 werden
neue Grundlagen zu dem Thema erstellt.

11.5 Starke Digitalisierung des Verkehrs

Die starke Digitalisierung des Verkehrs umfasst vor allem folgende Themenbereiche:

e Smartphone-Nutzung im Offentlichen Verkehr
Die Nutzung des Smartphones im OV und da insbesondere bei den weiteren Fahrten in der
Bahn hat in den letzten Jahren sprunghaft zugenommen. Wie z. B. Schatzungen mit der Hol-
landischen SP gezeigt haben, empfinden die Passagiere die Fahrzeit als geringer negativ und
der Zeitwert sinkt. Dies konnte zu Anpassungen der Zeitwerte bei Kosten-Nutzen-Analysen
fliihren, mit der Folge, dass Investitionen in Geschwindigkeitssteigerungen weniger attraktiv
werden.

e Intelligente Steuerung der LSA im MIV

e Mobility as a Service (Maa$)
(Maa$) ist ein Ansatz, Mobilitdat und Transport mit eigenen Fahrzeugen durch ein auf den Be-
darf abgestimmtes Angebot verschiedener Mobilitdtsdienste zu ersetzen. Dies kann z.B. fol-
gende Dienste umfassen: Carsharing, OV, Carpooling, Bike-Sharing und Scooter-Sharing, Ta-
xis, Ride-Hailing oder Ridepooling-Dienste. Mobilitatsdienste kénnen verschiedenen Anbie-
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tenden bereitgestellt werden und sollen als ein kombinierter, multimodaler Service angebo-
ten und abgerechnet werden. Die PTV hat zu diesem Thema viele Innovationen in Visum im-
plementiert. Eine solche Erweiterung misste aber als eigens Projekt definiert werden.
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12 Quellenangaben

Im Folgenden werden die Quellen fir die Datengrundlagen, die im Rahmen der Modellerstellung ver-
wendet wurden, angegeben. Quellenangaben zu weiterfiihrender Literatur, die in Auswertungen und
Handbuch eingeflossen sind, werden in Fussnoten im Text referenziert.

Attribut Quelle

Obertyp Obertypen gemass GIS-ZH und diverser ausserkanto-
naler Datensatze (AG, GL, SG, SH, TG, SZ, ZG)

Obertypen gemass stadtzlircher Datensatz
Kommunaler Richtplan Winterthur

Abbiegetypen SVI 2017/007, Knoten in makroskopischen
Verkehrsmodellen

Modellgeschwindigkeit TomTom-Netz

Signalisierte Geschwindigkeit (V-Regime) TomTom-Netz

Fahrstreifen NPVM 2017

Ortslage Siedlungsgebiet gemiss swissTLM?3P

Ortslage der Kantonsstrassen gemass GIS-ZH
(TBA_STR_INNER_AUSSERORTS_L)

Streckentypen Herleitung

Streckenkapazitat SN 40 018a, SN 40 0120a
Bahniibergang Bahnibergédnge aus data.sbb.ch
Steigungsklasse Swisstopo-Datensatz DHM25
Strasseneigentimer Strasseneigentum gemass GIS-ZH

(TBA_STR_ACHS_L)

Strasseneigentum gemadss diverser ausserkantonaler
Datensatze (AG, GL, SG, SH, TG, ZG)

«Veloinfrastruktur Radwege und Radstreifen» der
Velonetz Stadt und des Kantons Ziirich; GIS-Layer «Veloab-
schnitte» der Stadt Winterthur

Tabelle 28: Quellenangaben
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Strecken

Obertyp Fahrstreifen Ortslage V-Regime
Auspra- Codie- Auspra- Codierung | Auspra- Codie- Auspra- Codie-
gung rung gung gung rung gung rung
HLS-RT 11000 | 1 100 | innerorts 10 | £20 1
HLS 12000 | 2 200 | ausserorts 20 | 30 2
HLS-T 13000 | 3 300 40 3
HLS-R 14000 | 4 400 50 4
HVS 20000 | 5 500 60 5
RVS 30000 70/80 6
LVS 40000 90/100 7
) 50000 120 8
ES 60000
OEV 70000
FUSSVELO 80000

Tabelle 29: Streckentypen

Objekttyp Attribut-ID Kommentar
Strecken AUSL_MFZ Modellergebnisse__Formel: Auslastung %
Strecken BEL_ASP_2019_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_ASP_2019_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_ASP_2019_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_ASP_REF2040_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_ASP_REF2040_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_ASP_REF2040_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_ASP_STR2040_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_ASP_STR2040_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_ASP_STR2040_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV0622_2019_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV0622_2019_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV0622_2019_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV0622_REF2040_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV0622_REF2040_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV0622_REF2040_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV0622_STR2040_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV0622_STR2040_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV0622_STR2040_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV2206_2019_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV2206_2019_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung
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Objekttyp Attribut-ID Kommentar

Strecken AUSL_MFZ Modellergebnisse__Formel: Auslastung %
Strecken BEL_ASP_2019_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_ASP_2019_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_ASP_2019_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_ASP_REF2040_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_ASP_REF2040_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_ASP_REF2040_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_ASP_STR2040_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_ASP_STR2040_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_ASP_STR2040_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV0622_2019_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV0622_2019_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV0622_2019_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV0622_REF2040_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV2206_2019_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV2206_REF2040_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV2206_REF2040_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV2206_REF2040_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV2206_STR2040_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV2206_STR2040_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV2206_STR2040_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV_2019_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV_2019_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV_2019_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV_REF2040_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV_REF2040_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV_REF2040_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV_STR2040_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV_STR2040_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV_STR2040_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DWV_2019_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DWV_2019_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DWV_2019_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DWV_REF2040_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DWV_REF2040_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DWV_REF2040_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DWV_STR2040_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DWV_STR2040_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DWV_STR2040_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_MFZ Modellergebnisse__ Belastung
Strecken BEL_MIV Modellergebnisse__ Belastung
Strecken BEL_MSP_2019 IV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_MSP_2019_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_MSP_2019_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_MSP_REF2040_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung
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Objekttyp Attribut-ID Kommentar

Strecken AUSL_MFZ Modellergebnisse__Formel: Auslastung %

Strecken BEL_ASP_2019_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_ASP_2019_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_ASP_2019_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_ASP_REF2040_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_ASP_REF2040_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_ASP_REF2040_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_ASP_STR2040_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_ASP_STR2040_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_ASP_STR2040_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_DTV0622_2019_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_DTV0622_2019_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_DTV0622_2019_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_DTV0622_REF2040_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_MSP_REF2040_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_MSP_REF2040_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_MSP_STR2040_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_MSP_STR2040_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_MSP_STR2040_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_PW Modellergebnisse__Belastung

Strecken BEL_VELO Modellergebnisse__Belastung

Strecken FZG_BUS Auswertungstool__Fahrleistung OeVB

Strecken GEH_FZG Modellergebnisse_ GEH

Strecken GEH_OEV Modellergebnisse_ GEH

Strecken IST2019_ANZFAHRSTREIFEN Basisdaten__Basis=AnzFahrstreifen

Strecken IST2019_BAHNUEBERGZUSCHLAG Basisdaten__Basis=ZuschlagfiirBahnibergange

Strecken IST2019_EMPFOHLEN Basisdaten__Basis=VeloEmpfohlen

Strecken IST2019_ERGAENZEND Basisdaten__Basis=VeloErgdanzend

Strecken IST2019_KAPIV Basisdaten__Basis=IV-Kapazitat

Strecken IST2019_OBERTYP_NEU Basisdaten__Basis=Streckenobertyp

Strecken IST2019_STEIGUNG_GESAMT Basisdaten__ Basis=Steigung_Gesamt

Strecken IST2019_TYP Basisdaten__Basis=TypNr

Strecken IST2019_V-REGIME Basisdaten__Basis=V-Regime (Benutzerdefi-
niertes Attribut)

Strecken IST2019_VOIV Basisdaten__Basis=v0 IV

Strecken IST2019 VELOSTREIF Basisdaten__Basis=Velostreifen

Strecken IST2019_VELOWEG Basisdaten__Basis=Veloweg

Strecken IST2019_VSYSSET Basisdaten__Basis=Vsys-Set

Strecken N_VELOTYPEN Basisdaten__Summe spezieller Velotypen

Strecken REF2040_ANZFAHRSTREIFEN Basisdaten__Ref2040=AnzFahrstreifen

Strecken REF2040_BAHNUEBERGZUSCHLAG Basisdaten__Ref2040=ZuschlagfiirBahniber-
gange

Strecken REF2040_EMPFOHLEN Basisdaten__Basis=VeloEmpfohlen

Strecken REF2040_ERGAENZEND Basisdaten__Basis=VeloErgdanzend

Strecken REF2040_KAPIV Basisdaten__Ref2040=IV-Kapazitat

Strecken REF2040_OBERTYP_NEU Basisdaten__Ref2040=Streckenobertyp
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Objekttyp Attribut-ID Kommentar

Strecken AUSL_MFZ Modellergebnisse__Formel: Auslastung %

Strecken BEL_ASP_2019_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_ASP_2019_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_ASP_2019_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_ASP_REF2040_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_ASP_REF2040_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_ASP_REF2040_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_ASP_STR2040_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_ASP_STR2040_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_ASP_STR2040_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_DTV0622_2019_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_DTV0622_2019_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_DTV0622_2019_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken BEL_DTV0622_REF2040_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung

Strecken REF2040_STEIGUNG_GESAMT Basisdaten__Ref2040=Steigung_Gesamt

Strecken REF2040_TYP Basisdaten___Ref2040=TypNr

Strecken REF2040_V-REGIME Basisdaten___Ref2040=V-Regime

Strecken REF2040_VOIV Basisdaten___Ref2040=v0 IV

Strecken REF2040_VELOSTREIF Basisdaten__Ref2040=Velostreifen

Strecken REF2040_VELOWEG Basisdaten__Ref2040=Veloweg

Strecken REF2040_VSYSSET Basisdaten__Ref2040=Vsys-Set

Strecken REL_DIFF_MIV Hilfsattribute (Umrechnungen)__Rel_Diff_MIV

Strecken REL_DIFF_OEV Hilfsattribute (Umrechnungen)__Rel_Diff_OeV

Strecken STR2040_ANZFAHRSTREIFEN Basisdaten__Str2040=AnzFahrstreifen

Strecken STR2040_BAHNUEBERGZUSCHLAG Basisdaten__Str2040=ZuschlagfiirBahniiber-
gange

Strecken STR2040_EMPFOHLEN Basisdaten__Basis=VeloEmpfohlen

Strecken STR2040_ERGAENZEND Basisdaten__Basis=VeloErgdnzend

Strecken STR2040_KAPIV Basisdaten__Str2040=IV-Kapazitat

Strecken STR2040_OBERTYP_NEU Basisdaten__Ref2040=Streckenobertyp

Strecken STR2040_STEIGUNG_GESAMT Basisdaten___Ref2040=Steigung_Gesamt

Strecken STR2040_TYP Basisdaten__Str2040=TypNr

Strecken STR2040_V-REGIME Basisdaten__Str2040=V-Regime

Strecken STR2040_VOIV Basisdaten__Str2040=v0 IV

Strecken STR2040_VELOSTREIF Basisdaten__ Str2040=Velostreifen

Strecken STR2040_VELOWEG Basisdaten__Str2040=Veloweg

Strecken STR2040_VSYSSET Basisdaten__Str2040=Vsys-Set

Strecken T_AUS_V_GEWUENSCHT Entwickler__Formel: Fahrzeit berechnet aus
LAENGE und V_GEWUENSCHT.

Strecken VO_SV Modellberechnung__SV-v0-Geschwindigkeit

Strecken VELO_TO Modellberechnung__Velo-t0

Strecken VELO_VO Modellberechnung__Velo-v0-Geschwindigkeit

Strecken VELO_WIDERSTAND Modellberechnung__Velo-Widerstand

Strecken VELO_WIDERSTAND_FAKTOR_MIV Modellberechnung__Veloparameter MIV-Be-
lastung

Strecken VELO_WIDERSTAND_FAKTOR_STEIGUNG Modellberechnung__Veleoparameter Steigung
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Objekttyp Attribut-ID Kommentar
Strecken AUSL_MFZ Modellergebnisse__Formel: Auslastung %
Strecken BEL_ASP_2019_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_ASP_2019_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_ASP_2019_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_ASP_REF2040_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_ASP_REF2040_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_ASP_REF2040_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_ASP_STR2040_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_ASP_STR2040_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_ASP_STR2040_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV0622_2019_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV0622_2019_MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV0622_2019_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken BEL_DTV0622_REF2040_IV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Strecken ZVV_ABW_ASP_REL OVGrundlagen nicht 6ffentlich__Kalibrations-
wert 6V MSP (17-18) fur ZVV-Netz (Bus &
Tram)
Strecken ZVV_ABW_DTV_REL OVGrundlagen nicht 6ffentlich__Kalibrations-
wert 6V MSP (17-18) fir ZVV-Netz (Bus &
Tram)
Strecken ZVV_ABW_DWV_REL OVGrundlagen nicht 6ffentlich__Kalibrations-
wert 6V MSP (17-18) fir ZVV-Netz (Bus &
Tram)
Strecken ZVV_ABW_MSP_REL OVGrundlagen nicht 6ffentlich__Kalibrations-
wert 6V MSP (17-18) fur ZVV-Netz (Bus &
Tram)

Tabelle 30:
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Knoten

Knotentyp- | Knotentyp

Nr.
1 Ungeregelt (Vorfahrtsknoten, Rechtvortritt)
2 Kreisel

3 (bzw. 5) LSA

4 Ungeregelt (Rechtvortritt)
97 Knoten ohne Arme (isoliert)
98 Endknoten (Knoten mit 1 Arm)
99 Zwischenknoten (Knoten mit 2 Armen)
Tabelle 31: Knotentypen
Objekttyp | Attribut-ID Kommentar
Knoten IST2019_TYP Basisdaten__[st2019
Knoten REF2040_TYP Basisdaten__Ref2040
Knoten STR2040_TYP Basisdaten__Str2040
Tabelle 32: Ubersicht Knoten-BDAs in Umlegungsmodell
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Abbieger
Abbieger- Abbiegertyp-Nr. gemass | Knotentyp Abbiegertyp Beschreibung
typ-Nr. Quelle aus Tabelle 28
0 1 Ungeregelt HS — HS, HS — NS rechts, HS — NS geradeaus
1 2 Ungeregelt HS — NS links
2 3 Ungeregelt NS — HS rechts, NS — HS geradeaus
3 4 Ungeregelt NS — HS links, NS — NS
4 5 Kreisel rechts
5 6 Kreisel geradeaus
6 7 Kreisel links
7 8 LSA HS — HS
8 9 LSA HS — NS
9 10 LSA NS — HS, NS — NS
Tabelle 33: Abbiegertypen (HS = Hauptstrecke, NS = Nebenstrecke)
Objekttyp | Attribut-1D Kommentar
Abbieger BEL MFZ Modellergebnisse__Formel: Belastung
Abbieger BEL_MIV Modellergebnisse__Formel: Belastung
Abbieger IST2019_KAPIV Basisdaten__[st2019
Abbieger IST2019_TOIV Basisdaten__[st2019
Abbieger IST2019_VSYSSET Basisdaten__ [st2019
Abbieger REF2040_KAPIV Basisdaten__Ref2040
Abbieger REF2040_TOIV Basisdaten__Ref2040
Abbieger REF2040_VSYSSET Basisdaten__Ref2040
Abbieger STR2040_ABBIEGETYPEN Basisdaten__Str2040
Abbieger STR2040_KAPIV Basisdaten__Str2040
Abbieger STR2040_TOIV Basisdaten__Str2040
Abbieger STR2040_VSYSSET Basisdaten__ Str2040

Tabelle 34:

Ubersicht Abbieger-BDAs in Umlegungsmodell
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Massnahmen Referenzprognose 2040 MIV

Projektnummer?
Richtung Massnahme Beschreibung
Hin Rick
29 30 N1 Aarau Ost — Birrfeld, PUN
31 32 N1 Limmattal, PUN
33 34 Al Ausbau Nordumfahrung Zirich  6-Spurausbau Limmattaler Kreuz bis Stelzentunnel
. Temporarer Kapazitatsausbau (PUN), N1, Kreuz
35 36 AL, PUN Limmattaler Kreuz Limmattal und N3/4 bis Urdorf Std
. Permanente Pannenstreifenumnutzung (d.h. Erwei-
39 40 Al Pannenstreifenumnutzung terung der Stammachse auf fast durchgangig drei
(PUN) Ziirich-Nord/Briittisellen g gangle
Fahrspuren)
Verschiedene Massnahmen, u.a. PUN Winterthur-
Al, Effretikon — Wi hur-Ohrin-
41 42 e;1 retikon interthur-Ohrin Toss — Winterthur-Nord als Ubergangsldsung bis 6-
& Spurausbau
43 44 A4, Ausbau Weinland Siid A4, Kleinandelfingen — Verzweigung Winterthur
Nord; 4-Spurausbau
51 52 N14 Buchrain — Ritihof, PUN
53 54 N4 Blegi — Rutihof 6-Spur (eigentlich schon im Istzustand)
55 56 N4, 2. Rohre Fasenstaubtunnel (Schaffhausen-Sud - Herblingen)
Anschluss Schlieren — Europabriicke (Griinau), Ver-
81 82 A1/36 Anschluss Schlieren schiedene Massnahmen zur Optimierung Verkehrs-
fihrung
Verschiedene Massnahmen, u.a. temporare Umnut-
130 131 A3 Wadenswil - Richterswil zung von Pannenstreifen PUN zwischen den An-
schliissen Richterswil und Wadenswil
A1, Winterthur-Ohringen - Oberwinterthur, PUN in
142 143 A1, PUN Oberwinterthur Betrieb seit ca. 2020 zwischen Winterthur-Ohringen
und Oberwinterthur
204 205 Umfahrung Néfels
301 H-Anschluss N3 Schindellegi Vollanschluss, inkl. Zubringer Freienbach
302 Anschluss N3 Wangen Ost
311 H-Anschluss A4 Rotkreuz Siid
314 V-Anschluss A4 Arth
318 Anschluss Wil-West
327 Umfahrung Cham-Hilnenberg Kammern A, C
339 Schaffhausen Verbindungsstrasse > Réhre Fisenstaubtunnel

& FlaMa

2 Unterscheidung zwischen Hin- und Riickrichtung nur fiir Massnahmen auf Nationalstrassen.
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Projektnummer?
Richtung Massnahme Beschreibung
Hin Riick
435 A1 Anschluss Wil-West, Will Netzergdanzung Nord, Umfahrungsstrasse
442 443 Stdumfahrung Kiissnacht SZ Teil Nord, i.B. seit 2020
478 479 Tangente Zug/Baar i.B. seit 2021
504 505 Stdwestumfahrung Sins i.B. seit 2021
Lenzburg, Al-Zubringer und An- . .
508 509 schluss N1 Ri Ost i.B. seit 2021
520 521 Ostumfahrung Bad Zurzach i.B. seit 2023
522 523 Sidwestumfahrung Brugg i.B. seit 2021
524 525 Umfahrung Mellingen i.B. seit 2022
534 535 Umfahrung Wattwil Std i.B. seit 2022
536 537 Umfahrung Bitschwil i.B. seit 2020
538 539 Umfahrung Netstal
860 861 Umfahrung Jestetten
1010 Autobahnzubringer Obfelden & Neue Umfahrungsstrasse, i.B. seit 2023
Ottenbach
1012 FlaMa AZ Obfelden/Ottenbach FlaMa: T30 und Umgestaltung Ortsdurchfahrten Ot-
tenbach
1020 4-Spur-Ausbau Hardwald 4-Spur-Ausbau.!-IardwaId, mit Ausbau Kreisel Chriiz-
strasse (Unterfiihrung)
1030 Anpassungen Strassennetz flr Bahntunnel Ziircherstrasse Killwangen, unterirdi-
Limmattalbahn Killwangen sche Querung der Strasse; i.B. seit 2022
1032 Anpassungen Strassennetz fur Strassenunterfiihrung Mutschellenknoten, niveau-
Limmattalbahn Dietikon getrennte Flihrung von Bahn und MIV; i.B. seit 2022
1034 Anpassungen Strassennetz fur Strassenunterfiihrung Bunkerknoten, niveauge-
Limmattalbahn Dietikon trennte Flihrung von Bahn und MIV; i.B. seit 2022
Anpassungen Strassennetz fir Engstringerkreuzung, niveaugetrennte Flihrung des
1036 . . . .
Limmattalbahn Schlieren Strassenverkehrs (Projekt Kanton Ziirich)
Anpassungen Strassennetz fiir Diverse Strassenanpassungen und Steuerungsmass-
1038 Lin?mattalgbahn Schlieren nahmen auf Ziircher-/Badenerstrasse und Uber-
land-/Bernstrasse; i.B. seit 2022
zwischen Silbernstr. und HLS-Auffahrt Richtung
1040 Dietikon, Ausbau Mutschellen-/Sil- Nord, 3Streifen, Knoten Rechtsabbieger mehr Kapa-
bernstrasse zitat, ansonsten sind Aufweitungen an Knotenzu-
fahrten nicht Teil des GVMs
A50 Instandsetzung Umfahrung A50 Instandsetzung Umfahrung Glattfelden, Kapazi-
1050 . .
Glattfelden tatsreduktion
1060 Weiningen, Niederholzstrasse Umfahrung Fahrweid (Niederholz-Uberlandstrasse)
1070 LSA Wiesendangen neue LSA Frauenfelder / Rietstrasse
1072 Sperrung Kistenpass Sperrung Verbindung Wiesendangen — W. Hegi
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Projektnummer?
Richtung Massnahme Beschreibung
Hin Riick
1080 Anschluss A1/A15 Dietlikon Ausbau Anschluss A1/A15, bis Brandbachstr.
o . Umbau Kreuzung in 2 T-Knoten (Stationsstr, Britti-
1084 Dietlikon, Knoten Flamingo sellerstr.), i.B. seit 2022
1086 Dietlikon, Industrie Stid Dlet|Ik.0n, Neues Yerkehrsreglme Industrie Sud (Ein-
bahnring), i.B. seit 2022
1088 Unterflhrung Faisswiesenstrasse  Im Zusammenhang STEP 2035 (SBB)
1090 Eigentalstrasse Sperrung; nur noch Velo
1100 Verkehrsregime Bahnhof Regens-  Spange Trockenlootstrasse, Umbau Wehnta-
dorf Nord lerstrasse mit diversen neuen LSA
. . Neue LSA Schwenkelberg-/Niederhasli-/Neera-
111 Diel fB hl
0 lelsdorf Busbeschleunigung cherstrasse; Schwenkelberg-/Wehntalerstrasse
1120 Uster, Langere Schliesszeit Win- 24 statt 16 Ziige/h
terthurerstrasse
Uster, Langere Schliesszeit .
1121 Gschwaderstr. 24 statt 16 Ziige/h
1122 Uster, Langere Schliesszeit Zrich- 24 statt 16 Ziige/h
strasse
1123 Uster, Langere Schliesszeit Brun- 16 statt 12 Ziige/h
nenstr.
La hli it Wer-
1124 Uster, .angere Schliesszeit Wer: 16 statt 12 Ziige/h
matswilerstrasse
Uster, L3 Schli it
1126 Ster, Langere schilesszel 16 statt 12 Ziige/h
Aathalstrasse
T30 im Zentrum vom Kreisel in Richtung Zuge-
1130 Wadenswil: T30 im Zentrum rstrasse (ca. 300 m), Seestrasse in beide Richtungen
(ca. 200 m)
1132 T-30 Ortsdurchfahrt Embrach (ca.
600m)
T-30 Ortsdurchfahrt Eglisau (ca.
1134 900m)
1144 LW-Verbot Hermikon LW-Ve.rbot z.W|schen Dibendorf und Schwerzen-
bach; i.B. seit 2022
1201 Neue Tempo 30 Zonen (seit 2020) Verfligte T30-Zonen im Kanton
B .
1202 Neue Begegnungszonen (seit Verfligte Begegnungszonen im Kanton
2020)
1666 SBB MSZW Ad Bassersdorf Neue \{erkehrsfuhrung von/nach I'?.aa'ssersc#orf we-
gen Briittenertunnel (Mehrspur Zirich-Winterthur)
1777 Anbindungen Niderfeld Dietikon Zugange Entwicklungsgebiet Niderfeld
1888 Anbindungen InnoPark Diilbendorf Zugange Innovationspark
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Projektnummer?
Richtung Massnahme Beschreibung
Hin Ruck
2010 Anpassungen Strassennetz flr Ve"rschiedene Anpassungen u.a. Abbieger, U-Turns
Tram Affoltern 0.a.

2020 Gegenverkehr Uraniastrasse Spurabbau MIV beide Richtungen
2022 Gegenverkehr Uraniastrasse Sperrung Sihlstrasse und weitere FlaMa
2030 Umgestaltung Triemli Zirich Aufhebung Kreisverkehr, LSA-Anlage slidseitig
2034 Umgestaltung Albisriederstrasse Umgestaltung Quartierzentrum Albisriederstrasse
2042 Manesse- und Stauffacherstrasse \I\//ﬁl\j)angebot in beide Richtungen, Abbau Fahrspur
2050 Umgestaltung Vorderberg Umgestaltung Vorderberg und Toblerstrasse
2060 Sperrung Bahniibergang Seebach  fir MIV
2070/72 Umlegung Dreispitzstrasse I\:;rslfrgairs‘g der Achse, Anbindung an Wallisel-
2076 Verkehrsarme Langstrasse Sperrung MIV Abschnitt Brauer- bis Dienerstr.
2999 T30 Stadt Zirich Strassenlarmsanierung (STRB Dez. 21), Layer: T30
3010 T30 in der Kernstadt Winterthur ﬁlizf;‘izgfezigp:iﬁﬁ: OEgadpe‘;ETg"oorge”’ nur
3020 T30 Wiilflingen Gem. Zielbild Temporegime Etappe Morgen
3030 T30 Breiti Gem. Zielbild Temporegime Etappe Morgen,
3040 T30 Veltheim Gem. Zielbild Temporegime Etappe Morgen,
3050 T30 Mattenbach Gem. Zielbild Temporegime Etappe Morgen,
3060 T30 Seen Gem. Zielbild Temporegime Etappe Morgen,
3070 T30 Oberwinterthur Gem. Zielbild Temporegime Etappe Morgen,
3080 T30 Toss Gem. Zielbild Temporegime Etappe Morgen,
3100 Konzept 6 neue LSA und (z.T.) Knotenumgestaltungen
3204 Umgestaltung Technikumstrasse Neue LSA Turnhaldenstrasse
3210 Umgestaltung Ziircherstrasse T-30 T6ss, Schneidergass bis untere Briggerstrasse
3214 Umgestaltung Ziircherstrasse Abbau Abbiegebeziehung MIV
3240 \cltlﬁiélrfir:fssr;crasse (Harti-Neftenba- Neu als LSA
3750 \c/\r/][élrfslitr;gssr:;rasse (Harti-Neftenba- Neu als LSA
3260 et LK Stase P
3280 Fahrverbotszone Stadthausstrasse

Tabelle 35: Beriicksichtigte MIV-Massnahmen in der Referenzprognose 2040
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Massnahmen Strategieprognose 2040 MIV

Projektnummer?
Richtung Massnahme Beschreibung
Hin Ruick
Erweiterung N3/4 Westumfahrung 6-Spurausbau zwischen Verzweigung Limmattal —
35 36 . N
Zirich Urdorf-Sid
. . temporare Umnutzung von Pannenstreifen zwi-
12 A3 Wollishofen — Thalwil (PUN
8 3 Wollishofen alwil (PUN) schen den Anschliissen Wollishofen — Thalwil
332 N15, Lickenschliessung Oberland- Neubau Autobahn 2x2 Streifen, FlaMa
autobahn Variante Tunnel tief
5010 Umfahrung Griiningen Neue Umfahrungsstrasse mit Sperrung historischer
Ortskern
. Neue Strassenfiihrung inkl. Umfahrung Hori, Rick-
5020 Strassenverlegung Neeracher Ried bau bestehender Kreisel im Ried
5030 Neue Greifenseestrasse Neue ?trasse G.relfensee — ZUrichstrasse, FlaMa Vol-
ketswil Industrie
5040 Moosackerstrasse Uster Neue Strasse, Sp“errL.Jng.ZentraIstrasse (Abklassie-
rung), Umbau Nusslikreisel zum Stadtplatz
Neue Strasse von sidlich Seglingen bis nérdlich Eg-
5050 Umfahrung Eglisau lisau mit neuer Rheinbriicke; Abklassierung beste-
hende HVS (mit teilw. Begegnungszone)
Uster FlaMa STEP 2035 (Bahn- Elnterfuhrung Wlnter.thurerstrasse, Sperrung Bahn-
5060 N - Ubergang Wermatswilerstrasse, Bahnhofstrasse Us-
Ubergdnge)
ter T30
Auf Kantonsstrassen bzw. relevanten HVS / RVS in:
Aesch ZH, Horgen, Adliswil, Obfelden (2), Ottenbach
(2), Kiasnacht (3), Mannedorf, Hombrechtikon (2),
Rati (3), Wald, Baretswil, Wetzikon (2), Oberhitt-
. o nach, Schwerzenbach, Greifensee (2), Fillanden,
1 w T30-Absch K L
>100 eitere T30-Abschnitte im Kanton Maur, Egg, Oetwil, Monchaltdorf (2), Gossau (2),
Uster (6), Oetwil (2), Oberengstringen, Dietikon,
Embrach (2), Lufingen, Hochfelden, Hori, Oberglatt,
Bassersdorf, Wangen-Briittisellen, Kloten, Stein-
maur.
6010 Gegenverkehr Kreuzstrasse Ziirich  statt 2x Ri Nordost
6030 Bellerivestrasse Spurreduktion Auf 2x1
Zentrumserschliessung Neuhegi- Umbau Knoten Frauenfelder-/Wiesendanger-
7010 Griize inkl. FlaMa g & /Stadtlerstrasse (2d) --> 2Spurausbau; neue HVS
) 50km/h, Anschluss Knoten Hohe Rietstrasse mit LSA
Umsetzung Verkehrskonzept R“udolf—DlleseI—Stra.sse (Ver2|“cht auf Lmksabb.leger
7020 fiir MIV in Industriestr.); Griizefeld-/Industriestrasse

Grlze

(Neuanordnung Knoten und LSA); Ohrbihlkreisel

3 Unterscheidung zwischen Hin- und Riickrichtung nur fiir Massnahmen auf Nationalstrassen.
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Projektnummer?

Richtung Massnahme Beschreibung

Hin Riick
und -strasse (Umgestaltung zu LSA, Verlegung Ohr-
bihlstr.

7030 Geiselweidstrasse Ein-Richtungsverkehr

7040 Umgestaltung Frauenfelderstrasse Velostre!fen und Sperren der Abbieger Leimengg-
und Hegistrasse

7100 Zielbild Temporegime Vision 2040

Tabelle 36: Berlcksichtigte MIV-Massnahmen in der Strategieprognose 2040
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Massnahmen Referenzprognose 2040 Velo

Projektnummer*
Richtung Massnahme Beschreibung
Hin Riick
1501 Brittisellen-Dietlikon Veloroute entlang Bahn (09_070)
Schliessung Netzliicke Bahnhof Wallisellen
1510 Netzliicke Bahnhof Wallisellen (02_003), Teil der Veloschnellroute Wallisellen-Di-
bendorf
1520 Bike-Line Glattbrugg Glattpark-Glattbrugg-Flughofstrasse
1531 Velohauptverbindung Kloten - Velohauptverbindung Kloten (zu Glattalbahnverlan-
Bassersdorf gerung)
1541 Veloschnellroute Limmattal ber ~ VVR Niederfeld, Annahme fiir GVM: Schliessung der
Niederfeld Liicke gem. Velonetzplan
1571 Radweg Diibendorf — Gockhausen Radweg parallel zu Hauptstrasse
2501 Velotunnel HB Rampen Sihlquai, Kasernen- und Konradstrasse,
Tunnel
2511 Quartierverbindung Zirich Kreis Gleisquerung fur Langsamverkehr von PJZ zu Josef-
4/5 wiese
2531 Seestrasse und Mythenquai Zweirichtungsradweg
2541 Sihlquai Zweirichtungsradweg
2551 Birchstrasse Velostreifen Velostreifen beide Richtungen
2561 Einbahnstrassen Gegenverkehr Offnung von Einbahnstrassen im Gegenverkehr fir
Velo
Umsetzung Velovorzugsrouten -
2571 (VVR) Gemadss Umsetzungsplan TAZ, Stand 24.11.2022
2581 VVR Andreasstrasse
Verbesserung der Veloinfrastruktur, Belagsersatz in
2591 Winterthurerstrasse Fahrbahn und Trottoir
Velostreifen und Spurabbau
3501 Busquerung Grize Winterthur: Zusatzliche Veloverbindung
Winterthur: Veloschnellroute als «schnelle Route»
3511 Ausbau Veloschnellroutennetz klassieren (d.h. +2km/h); City-Ring als «empfohlene
Route» (d.h. +1km/h)
Tabelle 37: Beriicksichtigte Velo-Massnahmen in der Referenzprognose 2040

4 Unterscheidung zwischen Hin- und Riickrichtung nur fir Massnahmen auf Nationalstrassen.
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Massnahmen Strategieprognose 2040 Velo

Projektnummer®
Richtung Massnahme Beschreibung
Hin Riick

Veloschnellroute (VSR) Bahnweg, Wiesenstrasse, Uberlandstrasse (Gold-
5540 . L ..

Limmattal A schlagistrasse bis Limmatbriicke)
V. Veloschnellroute Limmattal B Uberlandstras§e'(Blelcherstrasse bis Limmatbri-

cke); Goldschlagistrasse
NV VSR Uster Veloschnellroute Ost-West Ortsdurchfahrt, inkl.
o Velounterfiihrungen Brunnen-, Wermatswilerstr.
n.v. VSR Pfannenstiel Erlenbach — Ziirich
n.v. VSR Opfikon Veloschnellroute
n.v. HV Effretikon-Wangen Velohauptverbindung
n.v. HV Elgg-Elsau Velohauptverbindung
Tabelle 38: Berlcksichtigte Velo-Massnahmen in der Strategieprognose 2040

Massnahmen Referenzprognose 2040 OV

Die beriicksichtigten Prognoseangebote im OV werden hier nur zusammengefasst aufgelistet. Fiir De-

tails ist der technische Bericht zu konsultieren.

e Bahnangebot STEP 2035 / AK2035 (Stand 2021)
— Brittenertunnel (Mehrspur Zlrich-Winterthur)

— Zimmerberg-Basistunnel Il
— Ausbau Bhf. Stadelhofen 4.Gleis

— S-Bahn Ziirich gem. 2G Konzept ZVV (Stand 2018)

— Bahnhaltestelle Winterthur Griize Nord

e Limmattalbahn Schlieren — Killwangen, inkl. Busnetz

e Verldangerung Glattalbahn Kloten Industrie
e Tram Affoltern Bucheggplatz — Holzerhurd

e Tram Nordtangente Holzerhurd — Oerlikon — Stettbach

e Anpassungen Busnetz VBZ auf Tramausbauten

e Optimierte Anbindung Spitalcluster Balgrist

e Diverse geplante Ausbauten Busnetz in den Regionen
e Stadtbus Winterthur, Teile von Angebotsstrategie 2035
e Verlustzeitberiicksichtigung 6V bei T30-Abschnitten

> Unterscheidung zwischen Hin- und Ruckrichtung nur fir Massnahmen auf Nationalstrassen.



Gesamtverkehrsmodell 2 des Kantons Ziirich Midrz 2024

e Umsteigezeiten: Minimum von Ist- und Prognose (Eliminierung fehlende Anschlusskoordina-
tion)

Massnahmen Strategieprognose 2040 OV

Die beriicksichtigten Prognoseangebote im OV werden hier nur zusammengefasst aufgelistet. Fiir De-
tails ist der technische Bericht zu konsultieren.

Die Strategieprognose enthalt alle Angebote der Referenzprognose und zusatzlich folgende Ange-
bote:

e SOB-Haltestelle Reidbach

e Glattalbahn ab Stettbach — Diibendorf — Dietlikon

e Glattalbahn Kloten — Bassersdorf

e Tramverldangerung Schwamendingen — Wallisellen

e Tram Flur-/Gutstrasse

e Tramverbindung Bahnhof Altstetten

e Angebot gemdss VBZ NES 2040, Etappe 1

e Zoo-Seilbahn Stettbach — Zoo Ziirich

e Stadtbus Winterthur, Angebotsstrategie 2035 komplett

e Standseilbahn Horgen — Horgen Oberdorf

e Aufwertung und Erganzung regionales Busangebot
— Erhohung Grundtakt auf % h, ausgenommen landliche Regionen (% h)
—  Ergénzende Buslinien zur Behebung von Verbindungsdefiziten im OV in den Agglomerati-

onen
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